
ةوالمثانة الغازيالتنفسجهاز 

respiration system and gas bladder



: Respiratory systemالجهاز التنفسي 
فيالمذابالاوكسجينبامتصاصيقومتنفسياجهازاالسمكةتمتلك
تكون ويالاخرى الاحياءبقيةعنلاختلافةمعقدايعتبرلذاالماء

منالتنفسيالجهاز
branchialالخيشوميةالاقواس-أ  arches عنعبارةوهي:

تقعالجسمجانبيمنجانبكلفيخمسةعددهاعظميةاقواس
لجمجمةابقحفالغلصميةالاقواسوتتصلالغلصميالغطاءتحت
.الاسفلمناللبلعوموبقاعدةالاعلىمن
(الخامسالقوسعداما)غلصميقوسكليحتوي :ملاحظة⚫

تدعىالاماميةالجهةفيتقعدقيقةعظميةنتوءاتعلى
الداخلالماءتصفيةعلىتعملGillrakerالغلصميةبالامشاط
Gillالغلصميةالخيوطلحمايةللغلاصم filamentsتقع
.ميالغلصالقوسمنالخلفيةالجهةعلىالغلصميةالخيوط



الامشاطتعملGillraker:الغلصميةالامشاط-ب ⚫
موادالمنالدقيقةالغلصميةالخيوطوقايةعلىالغلصمية
لاقةعولهاالغلصميالتجويفالىالداخلالماءفيالموجودة
.التغذيةبطبيعة

Gill:الغلصميةالخيوط-ج⚫ filamentsتقعخيوطوهي
فيي الغاز التبادلمركزتمثلوهيالغلصميةالاقواسعلى

ويةدماوعيةعلىالغلصميةالخيوطتحتوي حيثالاسماك
ودةمز وتكون وبالعكسالغلاصمالىالجسممنالدمتنقل
.الغازي التبادلسطحلزيادةالطياتمنبعدد



وأنبدلاالاسماكمختلففيالتنفسيالجهازتركيبعلىالتعرفلغرض
الغضروفيةاكالأسمنوعيفيالتنفسيالجهازتركيبمختصربشكلنستعرض
والعظمية
:الغضروفيةالأسماك
ياسالاكمنأزواجخمسةمنالغضروفيةالاسماكفيالتنفسجهازيتركب
الخارجوالىالبلعومداخلالىتفتح،الخيشوميةبالاكياستسمىالضيقة

بحواجزعضالببعضهاعنالخيشوميةالاكياسوتفصل،الخيشوميةبالفتحات
كيسكللوالخلفيالأماميالسطحعلىتقعالتيالخيشوميةالحواجزهيمائلة

طحهسعلىالاخيشوميةصفائحيحمللاالذيالأخيرالكيسعداخيشومي
الدمويةعيراتالشمنكبيرةكميةعلىالخيشوميةالصفائحتحتوي .فقطالامامي

عنعبارةوهومباشرةالعينخلفالخارجيةفتحتهفتوجدالخيشومشبهأما،
،الرأسبجانعلى"وخارجيا،البلعومفي"داخليايفتحصغيرخيشوميكيس

.الكاذببالخيشوميعرفأثري خيشومالأماميسطحهعلىويوجد



:التنفسعملية⚫
الماءدخلفيفمهاالسمكةتفتحعندماالتنفسعمليةتحدث

منالماءفعفيندالفمتغلقثمالبلعوموالىالفمتجويفالى
حالصفائيغمرحيثالخيشوميةالاكياسالىالبلعوم

ثم،الماءنوبيبينهاالغازاتتبادلويتمبداخلهاالخيشومية
هكذاو الخارجيةالخيشوميةالفتحاتطريقعنالماءيخرج
.العمليةتتكرر



:الأسماك العظمية 
نبيتفصلالعظميةالاسماكفيخيشوميةحواجزلاتوجد

ببعضابعضهيتصلقواسالافهذهلذلك،الخيشوميةقواسالا
غطاءالالخارجمنيحدهاالتيالخيشوميةالحجرةتجويفداخل

Gillرفيعةخيشوميةخيوطمنالخياشيمتتكون .الغلصمي
filamentsفالتجويداخل"مستقلاينتهيالخارجيطرفها

وميالخيشالقوسفيفمثبتلداخلياطرفهاأما،الخيشومي
قوسكلبينويوجد،الخيوطهذهمنصفينيحملالذي

البلعومفتجويبينتصلخيشوميةفتحةيليهوالذيخيشومي
.الخيشوميوالتجويف



:التنفسعملية⚫
اءطالغبواسطةالخيشوميالتجويفبغلقالسمكةتقوم

فتحةخلالماءالفيندفعفمهاتفتحالاثناءهذهوفي،الخيشومي
فمهالقتغبعدها،البلعومتجويفثمالفمتجويفالىالفم
الخيشوميالتجويفالىالماءفيندفعالبلعومعضلاتقبضنوت
تفتحثم،الخيشوميةوالخيوطالماءبينالغازاتتبادلفيتم،

.للخارجالماءفيخرجالخيشوميالغطاء



%حواليسحبالملائمةالظروفتحتالأسماكتستطيع 90 – من85
معدلالهذامثلوينجز،الخياشيمفوق المارالماءفيالمذابالاوكسجين

"منخفضاالتنفسوحجم"عالياالمذابالأوكسجينيكون عندماللسحبالكفوء
حجمشملتعواملعدةعلىالاسماكفيالفعليالأوكسجيناستهلاكيعتمد،

سجينالاوكوضغطللنوعالقياسيوالايضوالنشاطالحرارةودرجةالأسماك
فيما،وحتهملودرجةللوسطالهيدروجينيوالاسالكاربون أوكسيدثانيوضغط
وهذا،ميةالموسالدوراتاوالمعينالوقتمثلالعواملببعضالتأقلميتعلق
.الاوكسجينأستهلاكمسألةفيمهم



Skin:للتنفسكسطحالجلد⚫ as a Respiratory Surface
بعدمسماكالاهذهوتتميز،للتنفسالجلدتستخدمانالاسماكلبعضيمكن

الثعابينأسماكمثل(سميكغطاءعلىتحتوي لااي)كثيفةلقشورامتلاكها
الاسماكههذفيالحجمالىالسطحنسبةتكون حيثالانقليسأسماكوكذلك،

لخلامنالمذابالاوكسجينمنكبيرةكمياتأمتصاصويمكنها،ملائمة
اولنشاطاتدنيفترةأثناءنسبيةأهميةالخاصيةلهذهفان،ذلكومعالجلد،

ليرقيةااطوارهافيالاوكسجينعلىالأسماكتحصل.الحرارةدرجةانخفاض
مثلو خاصةجلديةخياشيماليرقاتولبعض،الجلدخلالمنبالامتصاص

Polypterusجنسيرقاتفيمشاهدتهايمكنالرئيسيةالتراكيبهذه
.الرئويةوالاسماك



 gas bladderالهوائية او الكيس الهوائي لمثانة ا
الايفولايوجدالعظميةالاسماكفيويوجدللتوازن متخصصعضووهي

مثلةالعظميالاسماكوبعضالفكوكالعديمةالاسماكاوالغضروفيةسماك
منهاالسمكةجسمفيفوائدالعضوولهذا,المسطحةالاسماك

ويةالرئالاسماكغالبيةان:تنفسيكعضوالهوائيةالمثانةدور-أ ⚫
القابليةلهانلا,اضافيااووقتيااماتنفسياعضواالهوائيةالمثانةتستعمل

حيث,حرالالهواءلابتلاعهاالاوكسجينمنالخاليةالمياهفيالعيشعلى
التيائيةالهو بالمثانةالمريءاوالبلعومتصلقناةالاسماكهذهفيتوجد
وعيةالااوالظهري الابهرمناماتاتيدمويةباوعيةمزودةجدرانهاتكون 

.دموي وعاءمنباكثرالهوائيةالمثانةتتزودوقدالغلصمية



:تالاصواوتوليداستقبالعمليةفيالهوائيةالمثانةدور-ب 
تغييروايةالداخليبالاذنالهوائيةالمثانةتتصلالاسماكمنالانواعبعضفي
.الداخليةالاذنالىنقلةيمكنالصوتيةالموجاتبسببالضغطفي
صواتالاسمعجهازاثبتحيثالصامتةالحيواناتمنلاتعتبرالاسماكان

وهناك,متنوعةاصواتتنتجالاسماكغالبيةانhydrophoneالماءداخل
سمكفياكمالبلعوميةالاسنانمنهاالاصواتتوليدفيتستخدمتراكيبعدة

ذاتيةالهوائالمثانةمنتنتجالتيوالاصوات.العضلاتحركةاوالسنجاب
فيواتالاصان,عالترددذاتتكون الاسنانمنتنتجالتيبينماخافتتردد

.امنطقتهضمنالنفسعنوالدفاعالتناسلفيكبيردورلهاالاسماك



:للجسمتوازن كعضوالهوائيةالمثانةدور-ج
كيول,البحروماءالماءكثافةمناكثرالسمكلحمكثافةان

يفالدهون تجميعالىتضطرالماءداخلالىالاسماكلاتغطس
فيازالغتستخدماوجسمهاكثافةمنللتقليلكبدهااولحمها
وجودمعدحالةوفي,الكليوزنهامنللتقليلالهوائيةالمثانة
علىللحفاظكبيرةطاقةتصرفالاسماكفانالهوائيةالمثانة
حجممن%11–4حواليالهوائيةالمثانةتكون .موقعها

%11–7بينومايتراوحالعذبةالمياهفيتعيشالتيالاسماك
.البحريةالاسماكحجممن



الهوائيةالمثانةارتباطحسبقسمينالىالاسماكتقسيميمكن
المغلقةالهوائيةالمثانةذاتالاسماك-1
المفتوحةالهوائيةالمثانةذاتالاسماك-2

السمكةحياةمنالاولىالفترةالىتعودبالهواءالهوائيةالمثانةامتلاءان
انجدر الىالواصلالدمطريقعنالهواءكميةمنتقللاوتزيدوالاسماك

علىلتعملةبسيطنسيجيةتراكيبتنشأالاسماكبعضفي.الهوائيالكيس
لجداراينطوي قدفمثلا,مؤقتةلفترةالحرالهواءمنالاوكسجيناستلام

يتحوردقاو,الدمويةبالاوعيةيمتليءكيسامكوناالغلصميللغطاءالداخلي
وفي,حرالالهواءتنفسبعمليةيقومالجدرانرقيقكيسالىالامعاءمنجزء

تنفسيااعضو الهضميةالقناةمنوالاخيرالوسطيالجزءيعملالاحيانبعض
نفسةالوقتفيوهضميا


