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 الخامسالفصل 

 Productivity الإنتاجية 

  Food webs                                    الشبكات الغذائٌة 

الغذائٌة هً بسٌطة عندما تلاحظ أو تنالش بالنسبة لكائن حً واحد أو مجموعة من الكائنات الحٌة تعود  السلسلة

( ككل (Community(. ولكن عند النظر إلى السلسة الغذائٌة فً أي مجتمع populationلنفس النوع )

 بالشبكة الغذائٌة.  ٌلاحظ أن السلسلة تتعمد وتتشابن العلالات الغذائٌة فٌما بٌنها مكونة ما ٌسمى

Food webs 

  

 

Q/ what is food webs? 

تكون الشبكة الغذائٌة بسٌطة فً المناطك التً تحتوي أنواع للٌلة من الكائنات الحٌة كما هو الحال فً المطبٌن 

الاستوائٌة أو فً والمناطك الماحلة وتتعمد الشبكة كلما ازداد عدد الأنواع داخل الوحدة البٌئٌة كما فً المناطك 

المحٌطات لكنها تكون أعمد فً المناطك المنتجة كما فً الأنهار أما فً البحٌرات والبرن تكون الشبكة الغذائٌة 

 ابسط ممارنةً بالأنهر.
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 الفرق بٌن السلسلة الغذائٌة والشبكة الغذائٌة

 

Food simple of web 

 

    Tropical structure  التركٌب الأغتذائً

هً هو عبارة عن مكونات ومحتوٌات كل مرحلة )أو مستوى غذائً( من مرحل السلسلة الغذائٌة فً النظام 

باختلاف موالع المراحل ضمن السلسلة الغذائٌة    Tropical structureٌختلف التركٌب الأغتذائً  البٌئً.
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تشمل المرحلة الأولى فً السلاسل الغذائٌة والتً تعرف  Autotrophsالتغذٌة   حٌث ان الكائنات الحٌة ذاتٌة

والتً تستمد طالتها من  First tropical level وتسمى بالمستوى الأغتذائً الأول Producerبالمنتج 

 الشمس مباشرةً.

فً المحٌطات أو تتكون من  وٌختلف تركٌب المرحلة باختلاف موالع السلاسل الغذائٌة فمد تكون الهائمات النباتٌة

الهائمات النباتٌة والنباتات الرالٌة فً البرن والمستنمعات والأهوار أو تتكون من الأعشاب والحشائش والأدغال 

 والأشجار فً بٌئة الٌابسة.

تكون عادةً أكثر تعرضاً     Simple tropical structureإن النظم البٌئٌة ذات التراكٌب الأغتذائٌة البسٌطة 

    Complex tropical structureلتغٌرات عنٌفة بالممارنة بالنظم البٌئٌة ذات التراكٌب الأغتذائٌة المعمدة 

على سبٌل المثال ٌلاحظ عند تضرر إنتاج الأشنات فً البٌئة المطبٌىة الأرضٌة فأن النظام البٌئً سوف ٌتضرر 

فً حٌن ٌلاحظ فً النظم البٌئٌة الأخرى مثل  بأجمعه بسبب إن دٌمومة الحٌاة تعتمد على الأشنات حصراً.

( بدٌلة فأن    Complex tropical structure (المناطك المعتدلة والأستوائٌة التً توفر مؤنات غذائٌة

 الفمدان المؤلت لأي نوع لا ٌعرض بالضرورة النظام بأجمعه للخطر.

   Ecological             الأهرام البٌئٌة  

خلال المستوٌات الأغتذائٌة المختلفة  ر خلال السلسلة الغذائٌة او الشبكة الغذائٌة ٌفمد باستمرارأن الطالة التً تم

إن ظاهرة فمدان الطالة هً احدى مظاهر  .Ecological efficiencyوٌستعمل مصطلح الكفاءة البٌئٌة 

ً علالة عكسٌة عادة تؤدي لتمٌٌز السلسلة الغذائٌة ، وان العلالة بٌن الأفعال الحٌوٌة وحجم الكائن الحً والتً ه

إن . نظام بٌئً عن نظام بٌئً أخر فً بماع الكرة الأرضٌة المتباٌنة مثل البحٌرات والغابات والجزر وغٌرها

تتضمنه المستوٌات الاغتذائٌة المتعالبة من الطالة فً أٌة سلسلة غذائٌة داخل النظام  ما أوترتٌب سرٌان الطالة 

ظم ٌنتج عنه مستوٌات متعالبة تصاعدٌا حٌث تمل الطالة فً المستوٌات المتعالبة وبهذا البٌئً بشكل هندسً منت

 ٌمكن الحصول على شكل هندسً هرمً .

 Energy pyramidsهرم الطالة
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 Intra specificما ٌجري داخل النظام البٌئً من الفعالٌات الحٌوٌة والعلالات للأفراد ضمن النوعٌة )

relationship)  أو ال( بٌن نوعٌةInter specific relationship)   بشتى أنواعها التنافسٌة والتكافلٌة

ولتعاٌشٌه وغٌرها بٌن الكائنات الحٌة ضمن النظام والتً تشكل احدى الركائز الأساسٌة لأي نظام بٌئً لد ٌمكن 

 لمفهوم والغاٌة لد تختلف.التعبٌر عنها بوسائل أخرى غٌر السلسلة الغذائٌة أو الشبكة الغذائٌة بالرغم من إن ا

ان الماعدة تشكل المستوى الأغتذائً الأول حٌث تكون   Ecological pyramidٌلاحظ ضمن الهرم الغذائً 

اعرض من المستوٌات الأغتذائٌة التً تلٌها وبهذا تتوضح إن ما ٌحتوٌه هذا المستوى ) الماعدة( الأول من 

 هو اكثر المستوٌات المتعالبة الأخرى. Biomassالطالة أو الكتلة الحٌوٌة 

Ecological pyramid 
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وبأسلوب أخر ٌمكن فً الهرم البٌئً توضٌح كمٌة الطالة المتهٌئة من أي مستوى اغتذائً إلى أخر الذي ٌلٌه من 

حولة إلى جهة وكمٌة الطالة المتدفمة إلى خارج المستوى الاغتذائً )الطالة الغٌر مستغلة( وهذه تشمل الطالة المت

 حرارة من التنفس فضلا عن الطالة غٌر المستهلكة من لبل المستوى الاغتذائً المعٌن .

Q/ What do you mean of ecological efficiency? 

                  -:أنواع الأهرام البٌئٌة

                      ٌمكن تمسٌم الأهرام البٌئٌة حسب طرق التعبٌر عنها إلى ثلاثة أنواع رئٌسٌة وهً:

 The pyramids of numbersالأهرام العددٌة  -1

وٌعبر عن النظام البٌئً من الناحٌة الحٌاتٌة بعدد أنواع الكائنات الحٌة حٌث تكون جمٌع الأنواع النباتٌة فً 

دة منطمة ما بغض النظر عن الحجم، إذ ٌمكن تمدٌر أعداد النباتات بطرٌمة المربع وٌوضع هذا العدد فً لاع

 .الهرم

The pyramids of numbers 
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وشكل هرم الأعداد ٌختلف كثٌراً باختلاف المناطك والمجتمعات والفصول فضلاً عن نوعٌة الكائنات الحٌة 

 .المتواجدة فً النظام البٌئً

  The pyramids of biomassأهرام الكتلة الحٌة  -2

الكتلة الحٌة نماذج هندسٌة لما ٌجري داخل النظام البٌئً من تفاعلات وعلالات بٌن المستوٌات  تعُد اهرام

الأغتذائٌة على أساس أوزانها ) الوز الجاف أو الطري( أو المٌمة الحرارٌة فً داخلها ) ضمن أفراد كل مستوى 

 .الأغتذائً اغتذائً( أو أي ممٌاس أخر ٌدل على الكتلة الحٌة. لمجموع أفراد المستوى

The pyramids of biomass 

 

حٌث ٌتمٌز النظام البٌئً بكتلة كبٌرة من المنتج وٌلٌه المستهلن الأولً ثم الثانوي وهكذا لذلن إن شكل الهرم 

البٌئً الكتلوي ٌكون منتظماً وهذا ماٌحدث فً المٌاه الضحلة حٌث ٌكون المنتج كبٌراً وعمراً كما موضح أعلاه، 
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 \2م\سنة أو غرام \2م \وحدات هرم الكتلة:  كغم  عدة الهرم واسعة ممارنةً بالمستوٌات الاغتذائٌة.بهذا تكون لا

 ٌوم

Q/ Compare between the pyramids of numbers and the pyramids of biomass. 

  The pyramids of energyأهرام الطالة   -3

ور الطالة عبر السلسلة الغذائٌة وهً تؤخذ جمٌع مصادر تعبر هذه الأهرام عن صورة كلٌة لمعدلات الطالة مر

 الطالة ومساراتها ضمن السلسة الغذائٌة.

 

وٌمكن تفسٌر هذه الظاهرة بصور   ٌتمٌز هرم الطالة بماعدة عرٌضة وتتعالبها مستوٌات ذات لٌم أوطأ للطالة

تٌن والدهون( تأتً من المحاصٌل الحملٌة اوضح : إن ما ٌتناوله الفرد الواحد من الطعام )الطالة الحرارٌة كالبرو

من البروتٌن،  47.4% من السعرات الحرارٌة وحوالً 52.4)خاصة الحنطة والرز( حٌث توفر ما مجموعة 

% من البروتٌن مع العلم إن 31.7% فمط من السعرات الحارٌة و 16.7بٌنما توفر المنتجات الحٌوانٌة 

 المنتجات الحٌوانٌة تكون غالٌة الثمن. 
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