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 نشوء العلبة البوغٌة             
(  L. Selago) تنشأ العلبة البوغٌة فً النوع 

وكأنها تنشأ من خلٌة واحدة ولكن فً الحمٌمة 

فأن جمٌع الخلاٌا السطحٌة العلوٌة المستعرضة 

العلوي للورلة البوغٌة  اوعلى السطح الظهري 

 .تلعب دور فً تكوٌنها

تنمسم هذه الخلاٌا محٌطٌاً لتكوٌن صف * 

وسطً من خلاٌا الجدار الأولٌة وصف أخر 

 .إلى الأسفل

فً الممطع الوسطً الشعاعً نلاحظ صف *

 .  من ثلاث خلاٌا

 جدار تكوٌن العلبة الىخلٌة علوٌة وتنظم . 1

 خلٌة وسطٌة ذات طبٌعة خصبة. 2

خلٌة سفلٌة وتنظم إلى الطبمة المغذٌة فً . 3
 السفلٌة للعلبة اوالمنطمة الماعدٌة 



العلبة تنشأ مجموعة من  انوبما *

الخلاٌا فتكون من نوع 
eusporangiate   

   archesporialالخلاٌا الخصبة  * 

والتً ٌكون عددها غٌر ثابت تنمسم 

بمستوٌات مختلفة لتكّون من مجموعة 

الخلاٌا تسمى النسٌج الخصب تكبر 

بالحجم وتتكور وتتفرق لتكّون الخلاٌا 

 .للابوغالأمٌة 

تعانً هذه الخلاٌا انمسام اختزالً *

لتكون المجامٌع الرباعٌة للأبواغ 
 الكروموسومٌةأحادٌة المجموعة 



 تفتح العلبة البوغٌة

تنفتح العلبة البوغٌة على طول خط من الخلاٌا تنشأ عبر * 

السطح العلوي للعلبة الكلوٌة الشكل وهذا الخط من الخلاٌا تتمٌز 

 الىمن الطبمة الخارجٌة لجدار العلبة والتً ربما تتخصص 

 .Stomiumخلاٌا مثخنة الجدران تسمى 

عندما جفاف العلبة البوغٌة وفمدانها الماء فأن حالة من   *

الضغط والشد تنشأ فً خلاٌا جدار العلبة وهذا الضغط ٌؤدي 

وٌسبب حدوث  Stomiumظهور شك فً جدار العلبة فً  الى

هذا شك فً الجدار من الممة إلى لاعدة العلبة مكونة مصراعٌن 

تبرز كتل الأبواغ المفككة إلى الخارج عن طرٌك فتحة الشك 
 .  وٌموم الهواء بدفع الأبواغ واندفاعها



 المشٌجًالدور                  

ٌبدا هذا الطور من نمو الأبواغ التً تنمو لتكون نبات ٌسمى 

وتكون   Prothallusالأولً  الثالوس او المشٌجًالنبات 

الأبواغ فً هذا النبات متشابهة وتتواجد بشكل مجامٌع رباعٌة 

حافات شعاعٌة ومكون من  بوغوذات لاعدة دائرٌة ولكل 

والداخلٌة تكون (Concentric) طبمتٌن الخارجٌة من صفائح 

تحاط  الكروموسومٌةالمجموعة  احادٌةحبٌبٌة وله نواة واحدة 

 .والذي ٌمتلئ بالمواد الغذائٌة بالساٌتوبلازم



   البوغأنبات 

تتراوح فترة نمو الأبواغ ما بٌن بضعة أٌام إلى بضعة 

التً تأخر  الكاٌتٌنطبمة  الىسنٌن وتعزى هذه الظاهرة 

 اولً ثالوس الىعملٌة النمو وعند تحرر الأبواغ تنمو 

بعد  البوغهوائً لصٌر وأخضر حً، وفً حال نمو 

تحت سطح التربة  ٌنطمرفترة أطول من سموطه فأنه 

عدٌم اللون تحت سطح التربة وٌكون كبٌر  ثالوسوٌكون 
 . وذو درنات وٌعٌش لفترة طوٌلة



 ألٌة الإنبات                          
ذو  الثالوسفً العلامات الشعاعٌة وٌبرز  البوغٌتمزق جدار 

الخلٌتٌن إلى الخارج وٌنمسم بواسطة جدار ثانوي مائل أو 

 عمودي إلى خلٌتٌن كبٌرة وصغٌرة

فً الانمسام الثانً تنمسم الخلٌة الكبٌرة إلى خلٌتٌن ، السفلٌة * 

 Rhizoidal cellتتمٌز إلى الخلٌة الماعدٌة والتً تمع بجوار 

والخلٌة العلوٌة وبهذا ٌتمٌز إلى ثلاث خلاٌا هً الخلٌة الماعدٌة 
 والخلٌة العلوٌة وخلٌة أشباه الجذور 



تنمسم الخلٌة العلوٌة بواسطة انمسامٌن وهذه مرحلة الخمس *
  .البلاستٌداتخالٌة من  الخلٌاالفتً وتكون  الثالوسخلاٌا من 

الناضج موسمه معتمداً عل  الثالوسفً هذه المرحلة ٌكمل 
 الثالوسموت  او، ٌلاحظ تولف نمو mycorrhizalالفطرٌات 

فً حالة عدم تمكنه من دخول مرحلة الخمسة خلاٌا وهذا الفطر 

بنوع معٌن من المواد الحٌوٌة لإكمال عملٌة  الثالوسٌجهز 
 النمو



 الناضج الثالوستركٌب           
 انواععلى تركٌب  اجرٌتمن الدراسات التً 

هنان  انلوحظ  اللاٌكوبودٌوممختلفة من نبات 

الذي ٌختلف عن  الثالوسمن  انواعثلاثة 

 :بعضها فً التركٌب

ٌتألف من جزء : الأخضر الهوائً الثالوس. 1

لاعدي لمعً الشكل ٌنمو تحت سطح التربة 

وجزء علوي ٌنمو فوق سطح التربة اخضر 

اللون ومفصص وتموم الفصوص بعملٌة 

التركٌب الضوئً والتً تنشأ عند لواعدها 
  L. Cernuum)الأعضاء الجنسٌة ومنه نوع 

 (.   L. inundatum) و النوع ( 



 :الذي ٌنمو تحت سطح التربة الثالوس. 2

ٌكون خالً من الكلوروفٌل عدٌم اللون ولحمً وٌكون 

متطفل كلٌاً وٌفتمر إلى وجود الفصوص التمثٌلٌة وتحُمل 

وٌتكون   للثالوسالأعضاء التكاثرٌة على السطح العلوي 
 (L. clavatum)هذا النوع فً 



اسطوانً متفرع  ثالوسعلى  ٌأحتوائهالنوع الثالث وٌتمٌز . 3

ٌكون عدٌم اللون ولد تصبح  اي البلاستٌداتولا ٌحتوي على 
 L. phlegmariaكما فً نوع . فروعه متطاولة



 الأعضاء التكاثرٌة الجنسٌة

الخارجً   البوغالناشئ من جزء  المشٌجًٌكون الدور 

أحادي المسكن وتنشا كل منها من خلٌة  للاٌكوبودٌوم
فً العضو   Initial cellسطحٌة هً الخلٌة المنشئة 

التكاثري الذكري تنمسم هذه الخلٌة بواسطة جدار 

عرضً لتكون خلٌة الجدار العمٌمة والخلٌة الأولٌة 
فً  اما Primary spermatogenous الجنسٌة

العضو الأنثوي تنمسم الخلٌة المنشئة لتكون الخلٌة 
والخلٌة  الاولٌة Primary cover cell الغطائٌة

     Central cell  المركزٌة



Nephrolepis exaltata 



  الأنثرٌدةالعضو التكاثري الذكري ونشوء     

تتكون الأعضاء التكاثرٌة الذكرٌة فً فترة لبل 

الأعضاء التكاثرٌة الأنثوٌة، وتنشأ من خلٌة 

سطحٌة علوٌة والتً تمر بعدد من الانمسامات 

وتكون الخلٌة الجنسٌة الأولٌة هذه تمر 

متكررة لتكون كتلة من الخلاٌا  بأنمسامات
   .(Androgonial cell)الخصبة 

تنمسم هذه الخلاٌا الخصبة لتعطً الخلاٌا * 
وٌختلف   Androcyte  للسبٌرماتالأمٌة 

 .الأنواع بأختلافعددها 

تعانً هذه الخلاٌا انمسام اختزالً لتكون *

التً تتمٌز بكونها بٌضوٌة الشكل  السبٌرمات

مدببة ولها زوج من الأسواط وٌكّون 

وتمع  السبٌرمالجزء الأكبر من  الساٌتوبلازم

النواة لا  انالنواة فً احدى الجهات ولد لوحظ 

 تكّون الجزء الأكبر من جسمه 
  



  

 تركٌب العضو التكاثري الذكري الناضج  

 ( الأنثرٌدة) 

فً نسٌج  مطمراً ٌكون العضو التكاثري * 

بارز للٌلاً وله طبمة جدارٌة واحدة  او الثالوس

من الخلاٌا وٌحٌط الجدار بعدد كبٌر من 
Spermatocytes   والبتً تنمسم

 .مسوطه سبٌرمات الى بروتوبلاستها

الناضجة عن طرٌك الخلٌة  الأنثرٌدةتنفتح *

 اوالثلاثٌة الهلامٌة فً الجزء العلوي 

 .مجموعة من خلاٌا الجدار

للماء ٌنفتح الجدار  الانثرٌدة بأمتصاص* 

وبالتالً ٌتمزق وخروج الأمشاج الذكرٌة إلى 

  .  المحٌط المائً
 



 ( الأركٌكونة) تركٌب العضو التكاثري الأنثوي 

جزء عرٌض للٌلاً  الىٌتمٌز العضو الأنثوي 

مطمور فً الجزء السفلً وٌسمى البطن وجزء 

بارز الذي هو العنك وٌختلف طول العنك بٌن 

الأنواع المختلفة وٌحٌط العنك بالمناة العنمٌة 

خلٌة عنمٌة وللبطن خلٌة  16-1والتً تحوي 
 . L. Selagoلنوٌة واحدة كما فً جنس 

لا ٌحٌط بالبطن جدار ألا أنها تكون محٌطة * 

 .الثالوسبنسٌج 

ٌفتح بواسطة تحلل  الاركٌكونةعند نضج * 

الخلاٌا العنمٌة وخلٌة البطن المنوٌة وٌفتح 

الاطار العلوي من خلاٌا العنك وبذلن ٌصبح 

فً العنك لٌصل  السبٌرمالممر مفتوح لٌدخل 

 .   إلى البٌضة
  



  Fertilizationالأخصاب 

ٌحدث الأخصاب بوجود 

الماء الذي تسبح فٌه 

الثنائٌة الأسواط  السبٌرمات

لتصل إلى فتحة عنك 

وتلمح البٌضة  الاركٌكونة

واحد فمط  سبٌرمبواسطة 

وتتحد النواتٌن الذكرٌة 

)  الزاٌكوتوالأنثوٌة مكونةً 

الثنائٌة ( البٌضة المخصبة

 الكروموسومٌةالمجموعة 

وٌحٌط بها السٌتوبلازم 

وتمثل هذه بداٌة الطور 
    البوغً



   Embryoالجنٌن 

المدروسة  الانواعتتشابه المراحل البدائٌة لنمو الجنٌن فً جمٌع 

 :هوان

البطن فً العضو الأنثوي لجمٌع الأنواع على أتصال خلوي * 

 .الثالوسمع نسٌج 

 الـتنمسم نواة  اذتكوٌن الجنٌن فً الأنواع ٌكون داخلً، * 
Oospore   ًنواتٌن بنوٌة تنفصل عن  الىانمساماً اعتٌادٌا

بعضها بواسطة جدار مستعرض وبهذا الانمسام ٌتمٌز لطب 

) الجنٌن وهنا تتكون الخلٌة العلوٌة والخلٌة السفلٌة 

Hypobasal, Epibasal cell) . 

 



الخلٌة التً تلً العنك هً الخلٌة العلوٌة والتً لد تنمسم مرة * 

لد تكبر فً الحجم فمط لتكّون الحامل أو أو مرتٌن 
(Suspensor.) 

الخلٌة  اي empryo properالخلٌة السفلٌة والمسماة * 

الجنٌنٌة الأولٌة فتنمسم بواسطة جدار مستعرض أولا وٌعمبه 

انمسام أخر بواسطة جدار طولً لتكون أربعة خلاٌا والتً تمثل 

 .للجنٌنبداٌة الأعضاء المختلفة 

 اماالمدم  الىتتمٌز الخلٌتٌن العلوٌتٌن من المجموعة الرباعٌة * 

الخلٌتٌن السفلٌتٌن فتكوّن أحداهما المجموعة الخضرٌة 

(Shoot   )والخلٌة الأخرى تكوّن الأوراق. 

    



نسٌج  ألىالنمو ٌندفع الجنٌن وبعمك  وبأستمرار*

 .الثالوس

 بأختلافتختلف المراحل الأخٌرة فً الجنٌن *

 .الانواع
 



شعبة النباتات المفصلٌة 

Sphenophyta   

ً تسمى  هذه الشعبة  اٌضا

Arthrophyta    وتعتبر

هذه من النباتات الوعائٌة 

والتً ٌرجع  اللابذرٌة

 الدٌفونًالعصر  الىتارٌخها 

ولم ٌبمى فً عصرنا الحاضر 

    Equisetumسوى جنس 



 
 الصفات الممٌزة لهذه الشعبة   

 .و جذور واوراقسٌمان  الى البوغًٌتمٌز النبات . 1

السٌمان تكون مفصلٌة مع وضوح العمد والسلامٌات . 2

 .وتكون السلامٌة مجوفة ووعائٌة

النمو الثانوي معروف فً بعض الأنواع وخاصة . 3

 .الاستوائٌة

 .تحاط العلب البوغٌة بجدار سمٌن. 4

 . اغلب أفرادها هذه الشعبة تكون سبورات متشابهة. 5
 



 

السٌمان  اوتحمل العلب البوغٌة على نهاٌات بعض الأفرع . 7
 Storbillوعند نضوجها تكوّن مخروطاً تسمى عنمود الأبواغ  

    Conea او  
 .اسواطتحتوي الأمشاج الذكرٌة على عدة  .8

(    ( exosporicالطور الجنسً ٌتكون خارج الأبواغ . 9

على نفسه فً  الأعتماداخضر اللون وله المابلٌة على وٌكون 

 .  الغذاء

 .تنمو الأفرع من العمد وتكون محٌطٌة التكوٌن. 10

 الأوراق حرشفٌة ومحٌطٌة ولصٌرة العمر . 11

 وتكوّن غلاف حول العمد
 



Division: Sphenophyta                                               
Order: Equisetales                                                                                                     
Family: Equisetaceae                                                   
Genus: Equisetum                                                                                                     

    horse tailوٌطلك علٌه ذٌل الحصان   الأكوسٌتمنبات  

نوع  25وٌظم حوالً Equisetaceae عائلة  الىوالذي ٌعود 

ٌوجد فً المناطك  اذوٌنتشر فً مناطك مختلفة من العالم 

الرطبة والمرٌبة من المٌاه وعلى حافات الأنهر والجداول وهنان 
  .تعٌش فً المناطك الصحراوٌة انواع

   



فً  انواعٌوجد ثلاث 

العراق منه وٌتواجد فً 

وٌتمٌز  الاسفل الزابمنطمة 

 الى والراٌزومةالساق 

مناطك عمد وسلامٌات 

 .والتفرعات الهوائٌة

تحتوي خلاٌا البشرة فً  
 النبات على السلٌكا كمكون

لجدرانها فً بعض  اساسً

الأنواع لذلن تكون سٌمان 
 النبات خشنة



 

  الساق                               

ٌنشأ الساق الرئٌسً عادة من 

ذات لون بنً غامك وهً  راٌزومة

التً تعطً النبات التفرعات الهوائٌة 

 الراٌزومةمن مناطك العمد وتمتد 

عمٌماً فً التربة وتعطً فروع 

داخل التربة وتكون متبادلة  اخرى

وفً بعض . حرشفٌة اوراقمع 

 الى الاولًٌتحول التفرع  الاحٌان

درنة وتمتاز بكون خلاٌاها خازنة 

 للمواد الغذائٌة
 



 

 التشرٌح الداخلً للساق

منطمة السلامٌة والعمد  الىتتمٌز الساق 

عند فحص . والراٌزومةوالساق الهوائً 

المطع العرضً للساق فً منطمة 

 :السلامٌة نلاحظ الطبمات التالٌة

تتألف من صف واحد من : البشرة. 1

ولوٌة  كاٌتٌنٌةالخلاٌا وتكون   جدرانها 

ومغطاة بحبٌبات السلٌكا وهذه تعطً الموة 

لجدران الخلاٌا وتمنع التبخر كما تساعد 

فً بماء الساق لائماً وتحمً الأنسجة 

 .بالأمراض الأصابةالداخلٌة من 

تحتوي البشرة فً بعض المناطك على * 

الثغور، تنشا الثغور من خلٌة سطحٌة 
 . علوٌة مفردة تسمى الخلٌة البدائٌة للثغرة

  



عدد من  الىالمشرة تتمٌز المشرة . 2

الأنسجة المختلفة وٌمكن ملاحظة 

 لسمٌن رئٌسٌن

المشرة الخارجٌة وتتكون نوعٌن . أ

وهً  سكلرنكٌمٌةمن الخلاٌا، خلاٌا 

الجدران  تعطً الموة  متثخنةخلاٌا 

النوع  اماللساق وتمع تحت البشرة 

فتمع  البرنكٌمٌةالثانً من الخلاٌا 

اسفل هذه الخلاٌا مكونة شرٌط 

منحنً وتحتوي على عدد كبٌر من 

مكونة طبمة تمثٌلٌة  الٌلاستٌدات

 . للساق من الأسفل
 



المشرة الداخلٌة تحتوي على عدة . ب

الكبٌرة  البرنكٌمٌةطبمات من الخلاٌا 

والتً تمع بحلمة من الفراغات مكونة 

 Vallecular) جهاز وعائً تسمى 
canals (    الاسفلوتحاط من 

 .  بالنسٌج التمثٌلً

البشرة الداخلٌة وهً الحلمة . 3

الداخلٌة من البشرة وتكون محٌطة 

 .بالحزم الوعائٌة
 



الأسطوانة الوعائٌة تلً البشرة الداخلٌة وهً . 4

طبمة واحدة من الدائرة المحٌطٌة مكونة الطبمة 

 .الخارجٌة من الأسطوانة المركزٌة

تحتوي الأسطوانة الوعائٌة على حلمة جٌدة من * 
 .الحزم الوعائٌة والتً تحٌط بفراغ اللب الواسع

 Collateralتكون الحزم من النوع الحزم الجانبٌة  *
وهذه متبادلة بالمولع وتتفرق الحزم فً الحلمة عن  

 .واسعة برنكٌمٌةبعضها بواسطة منطمة 

 اوالداخل من الحزم الوعائٌة هنان فجوات  الى* 
 Carinal cavities كارٌنلتجاوٌف تدعى تجاوٌف 

وٌتكون هذا التجوٌف بواسطة تمزق جزء من  

عناصر الخشب الأولً وهذه التجاوٌف تكون مملؤة 

 .بالماء

 .بٌن الخشب واللحاء كامبٌوملا ٌوجد * 

انه لا ٌوجد فً  الااللب ٌوجد فً النباتات الفتٌة . 5

 السٌمان الناضجة  
   



 الأوراق                         
تكون الأوراق من نوع 

Microphyllous    ولا تحتوي على

اللسٌن ومتشابهة وصغٌرة الحجم وتكون 

بشكل حلمة دائرٌة وٌختلف عددها 

باختلاف النوع وتنشأ الأوراق فً مناطك 

 .العمد

ٌكون عدد الأوراق فً بعض الأنواع * 

فً السٌمان  اما( 3-2)نحٌفة السٌمان 

 40 الىالسمٌكة لد ٌصل عدد الأوراق 

 .ورلة

بعض الأنواع تصبح الأوراق مٌتة * 

وتتحول إلى ما ٌشبه الحراشف ولا تموم 

بعملٌة البناء الضوئً حٌث تموم السٌمان 

 .    الخضراء بهذه العملٌة

 
 



 (   Roots) الجذور  

لنشاط  الجذوركنتٌجةً ٌحدث نمو 

مولدة ونشاط الخلاٌا  لمٌةخلٌة 

وللجذور عمود  المشتمة منها

الخشب ) خارجً  اولًوعائً 
وتوجد فً  axarch(  الاولً

الجذور خلاٌا للبٌة الشكل التً 

تخرج منها الشعٌرات الجذرٌة 

وان فروع الجذور هً داخلٌة 

المنشأ حٌث تنشأ من الدائرة 
   المحٌطٌة

 
 



 التشرٌح الداخلً للجذر                               
طبمة البشرة طبمة واحدة وتحمل الشعٌرات . 1

الجذرٌة ومؤلفة من طبمة واحدة من الخلاٌا الرلٌمة 

 الجدران

 المشرة وتكون على نوعٌن . 2

   سكلرنكٌمٌةلشرة خارجٌة . أ

وتحوي صف من  برنكٌمٌةلشرة داخلٌة . ب

 الفراغات الهوائٌة 

 البشرة الداخلٌة وتتحد مع طبمة المشرة الداخلٌة . 3

الدائرة المحٌطٌة والتً تكون بسمن خلٌة . 4

واحدة، تنشأ الجذور من الدائرة المحٌطٌة، 

 الأسطوانة المركزٌة تكون ثلاثٌة 

 رباعٌة الأذرع  او

الأربع تلتمً  اومجامٌع الخشب الأولً الثلاث * 

 وتحٌط بأوعٌة الخشب التالً المركزي
 عناصر اللحاء تتبادل مع مجامٌع الخشب الأولً   *



 التكاثر الخضري            
 الراٌزومفً بعض الأنواع ٌكون نمو . 1

بٌضوٌة وعند  اولصٌر وٌكوّن درنة دائرٌة 

 .انفصاله تنمو كل درنة إلى نبات جدٌد

 

 انوالتً ٌمكن  الاولٌة الراٌزوماتفروع . 2

تكون فرع هوائً ولد ٌذبل الجزء المدٌم من 

الفرع وتصبح الفروع حرة وتنبت كل منها 

 .نبات جدٌد الى

 

العمد والسلامٌات وكل لطعة منها التابعة . 3

للفرع الهوائً لها المابلٌة على النمو وتكوٌن 
 .نبات جدٌد



تركٌب المخروط            

وظٌفته هو تكوٌن الأبواغ وتحرٌرها 

وتكون عادة طرفٌة ومفردة وٌحُمل 

الفرع الهوائً  اوفً طرف الساق 

.االرئٌسً  

تحُمل المخارٌط على الفروع * 

الخصبة الهوائٌة وٌكون لصٌر 

ومصفر ممارنة بالفرع الخضري 

.الذي ٌكون اخضر وغالباً متفرع  

دائري  اوالمخروط ٌكون مدبب * 
 الممة وٌحمل حوامل العلبة فً لمته  



ٌحتوي المخروط لهذا النبات على محور مركز * 

والذي ٌحمل عدد من الحراشف الكثٌفة  متثخن

والغاممة ودرعٌن وهذه تسمى حوامل العلب 

البوغٌة وهذه الحوامل تترتب بشكل دائري متبادل 

. غٌر منتظم  



    تركٌب الحوامل البوغٌة

من  البوغًٌتألف الحامل 

 :منطمتٌن

منطمة أسطوانٌة تشبه الساق . 1

 .والتً تتصل على ٌمٌن المحور

لرص درعً الشكل لشري . 2

 .ٌتصل بالحامل

ٌحمل الجزء المرصً فً * 

سطحه السفلً ولرٌب الحافات 

عدد من الأكٌاس التً تمثل العلب 

البوغٌة والتً ٌتراوح عددها بٌن 

والتً تتجه باتجاه  اكٌاس 5-10

 محور المخروط  

 

 

  



 العلبة البوغٌة         
تكون العلبة البوغٌة بشكل تركٌب 

ٌشبه الكٌس طوٌل ومملوء بالأبواغ 

الكثٌرة العدد ومتشابهة 
Homosporous  واحادٌة 

 .الكروموسومٌةالمجموعة 

للعلبة الناضجة جدار مكون من 

طبمة واحدة من الخلاٌا وتكون 

جدران هذه الخلاٌا مثخنة حلزونٌاً، 
 طبمات 4-2العلب البوغٌة الفتٌة لها 



               العلبة تفتح                           

  وتتفرق للٌلاً  المخروط محور ٌتطاول النضج عند

 حوامل فان الماء وبفمدان المتماربة العلبة حوامل

 تكون الحالة هذه وفً بأجزاء وتسمط تتملص العلبة

 بواسطة وتتفتح للخارج معرضة البوغٌة العلبة

 الحامل من لرٌب الجوانب اسفل طوٌلة شموق

 أما الخارج ألً الأبواغ وتنطلك البوغٌة للعلب

 .كتل بشكل أو مفردة بصورة



الفتٌة الخضراء اللون والتً تحاط  الابواغفً * 

رلٌك، عند نضج هذه الأبواغ  سلٌلوزيبجدار 

تكون أكبر ودائرٌة وتحتوي على عدد من 

 الىولها جدار بوغً سمٌن وٌتمٌز  البلاستٌدات
 episporeاربع طبمات وهً من الخارج 

والخارجٌة     perispore والوسطٌة  

exospore  والداخلٌةendospore     

هنا عند نضج هذه الأبواغ فأن حوامل العلبة * 

البوغٌة تذبل وتفمد العلبة البوغٌة الماء ثم تجف 

 الأبواغ فً داخلها

 الألٌتراتهنا ٌبدأ تفتح هذه الأبواغ بتفتح لفات * 

ونتٌجة لفتح هذه اللفات فأن كتلة الأبواغ تندفع 

وتضغط على جدار العلبة والتً تساعد على فتح 
 العلبة البوغٌة عن طرٌك الشموق الطولٌة 



عة   اب  اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ 
 ش 


