
 علم البٌئة والتلوث

 الثالثة المرحلة 

 المحاضرة الخامسة عشر
د .أ د عب غني عبداللهم سجا ل  ا

  
 



 الفصل الثالث عشر

 تلوث المٌاه
Water pollution 



 

 :  من أنواع ملوثات المٌاه الأخرى
    Plan nutrientsالمغذٌات النباتٌة : رابعا  

وهً تلن المواد التً ضرورٌة لنمو الأحٌاء المائٌة 

وخاصة النباتات المائٌة ولكن هذه المواد تصبح مصدرا  

للتلوث عند زٌادتها فً المٌاه عن الحد الطبٌعً إذ تسبب 

زٌادة فً إنتاج وازدهار الهائمات النباتٌة التً تؤدي إلى 
ومن هذه . Eutrophicationظاهرة الأثراء الغذائً 

المواد أملاح الفوسفات والنترات والتً تنتج من استخدام 

مساحٌك الغسٌل والمنظفات وان المٌاه التً تستمبل هذه 
 .الأملاح ٌمٌل لونها إلى الأخضر أو الأخضر المزرق



 المعدنٌة والمواد العضوٌة غٌر الكٌمٌاوٌات :خامسا  
Inorganic chemical and mineral   

substances  

 الثمٌلة والمعادن اللاعضوٌة والمواعد الحوامض تشمل

 المناجم مٌاه تصارٌف من المتدفمة المواد من وغٌرها
                     .وغٌرها والمعامل والمصانع

 كبرٌتٌد لأكسدة نتٌجة   الحامضٌة المٌاه تتكون
 التفاعلات سلسة فً ٌدخل حٌث Fe S2  الهٌدروجٌن

 وأكاسٌد الكبرٌتٌن وحامض الكبرٌتات خلالها تتكون
 .الحدٌد



 ولد التأكسد مواد بإذابة المناجم إلى الداخلة المٌاه تعمل

 وأخٌرأ   متنوعة فلزٌة مركبات الحامضٌة المٌاه تحتوي

 .المٌاه مصادر إلى طرٌمه الحامضً المحلول ٌجد

 فً والملوٌة الحامضٌة المٌاه معالجة طرق إحدى إن

 لمنع الهواء عن عزلها أو بالمٌاه غمرها هً الصناعة

 الوصول من المٌاه ومنع (الحدٌد أكاسٌد )الباٌرت أكاسٌد

 للتفاعلات المكونة الطبمة إلى ووصولها المنجم إلى
      .الحامضٌة

 هو الحامضٌة المٌاه أضرار من التملٌل وسائل أهم وٌبمى
 .المصدر عند تكونها منع



               هً أٌضا للمٌاه الملوثة المواد من

                        Sediments  الترسبات :سادسا  

 والمعدنٌة الرملٌة والحبٌبات التربة حبٌبات هذه وتشمل

 والبرن الانهار لاع فً للتترسب الٌابسة من تنجرف التً

 اخماد على الترسبات هذه وتعمل وغٌرها والبحٌرات

 الماعٌة الكائنات حٌاة فً كثٌرا   فتضر الماع فً الحٌاة

  .وغٌرها والدٌدان والموالع والمرجان كالمحار
 



الفضلات العضوٌة -7  

وتشكل الجزء الأكبر من مخلفات المنازل وتشمل 

المركبات العضوٌة المابلة للتحلل والتً تتواجد فً 

مٌاه المجاري المنزلٌة وعندما تتحلل هذه المركبات 

عن طرٌك البكترٌا وخاصة الهوائٌة تعمل على 

.  إزالة الأوكسجٌن من البٌئة المائٌة  



 ازالةهنان اربع عملٌات تؤثر عل  انومن المعلوم 

 :المتوافرة فً المٌاه الاوكسجٌننسب 

 التهوٌة -1

 البناء الضوئً -2

 التنفس -3

 الفضلات العضوٌة اكسدة -4



 ثامنا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخلفات الصناعٌة -8

المخلفات الصناعٌة  وهذه تختلف  انواعهنان كثٌرة من 

نوع الصناعة ومن هذه الملوثات هً الصناعات  بأختلاف

والورق والنفط واستخراج  الاسمدةالكٌمٌاوٌة مثل صناعة 

 والاسمنتالمعادن من خامتها وصناعة الحدٌد والصلب 

على المواد  اساسا  تحتوي الفضلات الصناعٌة . والكبرٌت

 :التالٌة

 مواد طافٌة وهذه تطفو فوق سطح الماء  -أ

 .كالزٌوت والدهون والرغوة

مواد عالمة وهذه المواد تبمى عالمة فً عمود الماء ولا  -ب   

 .تترسب إلا ببطء شدٌد

والملوٌات  كالاحماضمواد ذائبة وهذه ذائبة فً الماء  -ج

 .  والمعادن والمبٌدات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



(الحٌوٌة)  الباٌولوجٌةالملوثات  -9  

الحٌوٌة على بعض الصناعات تطرح فضلاتها  ان

من البكترٌا المرضٌة والطفلٌات المعدٌة  انواععدة 

والمٌكروبات الأخرى مثل معامل الدباغة والجلود 

. والمجازر بأنواعها والصناعات الغذائٌة المختلفة  



مخلفات العملٌات الزراعٌة  -10  

 الاراضًبعض المسطحات المائٌة من  الىتصل 

الزراعٌة عدد من المواد الكٌمٌاوٌة كأملاح 

 الاراضًالفوسفات والنتروجٌن من خلال تسمٌد 

.الزراعٌة  



التلوث الحراري -11  

استخدام المٌاه فً محطات تولٌد الطالة  ان

الكهربائٌة ومصانع الحدٌد والصلب ومعامل تكرٌر 

النفط والتً تطرح كمٌات هائلة من المٌاه الساخنة 

. فً المسطحات المائٌة  



التلوث بالنفط  -12  

ٌعتبر من الملوثات والتً تنتج من خلال تسرب 

المٌاه نتٌجة انفجار  الى ومشتماتةزٌوت النفط 

تنظٌف  اوبسبب غرق بعض البواخر  اوالناللات 

.خزاناتها وتسرب النفط  



 :المٌاه تلوث إلى تؤدي التً الرئٌسٌة العوامل     

                     .السكانٌة الكثافة -1

 من ولربها وتوزٌعها الصناعٌة المؤسسات كثافة -2
                  .المائٌة المسطحات

 والطب والزراعة الصناعة فً التكنولوجً التطور -3
                .الأخرى والعلوم

 المواد معاملة وعدم التلوث من للحد الأنسان إهمال -4
 .المائٌة المسطحات إلى رمٌها لبل الملوثة



 إلى الملوثات إدخال إلى تؤدي التً والطرق الوسائل
     :المائٌة البٌئة

           .المنزلٌة المجاري فضلات طرح -1

 فً مباشرة رمٌها خلال من الصناعٌة المخلفات طرح -2
               .البحار أو الأنهار

 .البحرٌة النمل ووسائل البواخر من الفضلات طرح -3

 .الزراعة فً تستخدم للمواد الأراضً من التسرب -4

 
 



 .عملٌات التفرٌغ للمواد الملوثة من لبل البواخر -5

 .استثمار لاع البحر للنفط والمعادن -6

 .سموط المواد الملوثة من الجو إلى المٌاه -7

 .التجارب والمعامل الانفجارٌة الذرٌة -8

الخ من مصادر التلوث ..... فضلات المستشفٌات -9
 .  الأخرى



 :طرق المعالجة والحد من تلوث المٌاه 

 الىالتملٌل من كمٌات مٌاه الفضلات المناسبة  -1

 .المسطحات المائٌة

 .الانهارالمٌاه الملوثة فً  الماءعدم  -2

شبكات مٌاه المجاري الثمٌلة فً  انشاءضرورة  -3

المناطك السكنٌة لكً تحول دون تسرب المٌاه 

 .الملوثة

استخدام المٌاه المستغلة فً الصناعة مرة  اعادة -4

 .بعد معاملتها اخرى
 



 .ضرورة الحفاظ على التربة من الانجراف المائً -5 

محطات تنمٌة مٌاه المجاري ومزودة بمختبرات  انشاء -6

 .تعمل على فحص المٌاه

عمل دورة داخلٌة للمٌاه الصناعٌة لبل وصولها إلى  -7

 .الأنهار

 .المٌاه الملوثة فً البحار والنهار الماءمنع  -8

الزراعٌة فً  للاراضًمٌاه المبازل  الماءتجنب  -9

 .ومعاملتها لبل تفرٌغها الانهار

 .  العمل على زٌادة الوعً البٌئً لدى المواطنٌن -10
    



عة   اب  اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ   ش 


