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Biotechnology 

 التكنىلىجٍب   وػلنهىالؼلن الزي ٌشتشك فٍه هفهىم ػلن الاحٍبء 

 تحوٌر او انتاج او تصنٌع فً حً كائن فٌه ٌستخدم ٌعنً هذا* 

 مواد او والانزٌمات الحٌوٌة المضادات مثل صناعٌه معٌنه مركبات

   غذائٌة

 اٚ أخبس اٚ حص١ٕغ فٟ عٟ وبئٓ ف١ٗ ٠غخخذَ ٠ؼٕٝ دل١ك ٚبشىً*

 اٚ ٚالأض٠ّبث اٌغ٠ٛ١ت اٌّعبداث ِزً صٕبػ١ٗ ِؼ١ٕٗ ِشوببث حغ٠ٛش

 غزائ١ت ِٛاد
 



 الحياتيةعن التقنيات  تعاريف  

 من بتقنٌات بالاستعانة حٌة كائنات فٌه ٌستخدم الذي العلم بانه عامة بصورة ٌعرف -1

 .غٌرها او طبٌة او صناعٌة او غذائٌة مهمة معٌنة تكوٌن او تطوٌر او انتاج اجل

 

 ٌستخدم الذي العلم بانها الحٌاتٌة التقنٌات الامرٌكٌة التحدة الولاٌات علماء عرف -2

 انتاجٌة خطوط ضمن الكائنات توظف مهمة لمركبات بانتاجها معروفة حٌة كائنات فٌه

  نبات او اوحٌوان مجهرٌة احٌاء تكون قد الحٌة والكائنات مناسبة

 

 ووصفها حٌة كائنات استخدم تطبٌق بانها الحٌاتٌة التقنٌات البرٌطانٌن علماء عرف-3

 .صناعٌة مهمة مركبات لانتاج معٌن انتاجً مسار فً

 

 لاستنساخ معٌنة  ظاهرة بانها الحٌاتٌة التقنٌات عرفوا فقد الٌابانٌٌن العلماء اما -4

 . معروفة حٌة كائنات من مهمة معٌنة مركبات وتصنٌع



 نبذة تارٌخٌة عن التقنٌات الحٌاتٌة
 تارٌخ وتطور التكنولوجٌا الحٌوٌة

 
 إلى (المشترن العصر لبل)والحٌوانات للمحاصٌل تدجٌن ألرب من التمدم ٌوضح زمنً جدول تمدٌم خلال من

  المدٌمة الحٌوٌة التكنولوجٌا فً التصنٌف .والعشرٌن الحادي المرن فً الحٌوٌة للتكنولوجٌا الحدٌثة الأسالٌب

 الجٌل) الحدٌثة الحٌوٌة والتكنولوجٌا (الثانً الجٌل) تمدٌم ٌتم الكلاسٌكٌة الحٌوٌة التكنولوجٌا ، (الأول الجٌل)

 .(الثالث
 :قبل العصر المشترك

 .اكتشف الصٌنٌون التخمٌر من خلال صناعة البٌرة -لبل المٌلاد  7000 •

 
الزبادي والجبن المصنوع من البكتٌرٌا المنتجة لحمض اللاكتٌن  -لبل المٌلاد  6000• 

 .بواسطة مختلف الناس

 
 .ٌخبز المصرٌون الخبز المخمر باستخدام الخمٌرة -لبل المٌلاد  4000• 

 
 .تستخدم خثارة فول الصوٌا المتعفنة كمضاد حٌوي -لبل المٌلاد  500• 

 
 لدرٌمارس الإغرٌك تناوب المحاصٌل لتحمٌك ألصى  -لبل المٌلاد  250• 

 .من خصوبة التربة 

 
 الصٌنٌون ٌستخدمون الألحوان كمبٌد حشري طبٌعً -لبل المٌلاد  100• 



 روبرت بواسطة المحتضرة للخلاٌا مسجل وصف أول - 1663

 .هون
 والكائنات المهبل ووصف لٌوٌنهون فان أنتونً اكتشف - 1675 •

 .الاولٌه

 من طفل لتلمٌح فٌروسً لماح أول جٌنر إدوارد استخدم - 1798 •

 .الجدري مرض
 .الأحٌاء علم لكلمة مسجل استخدام أول - 1802 •

 .حٌة خلاٌا من تتكون الأنسجة أن  اكتشف - 1824 •

 جٌراردوس بواسطة وتسجٌله وتسمٌته البروتٌن اكتشاف - 1838 •

 برزٌلٌوس جاكوب مولدروٌونس ٌوهانس

 :ما لبل المرن العشرٌن



 .للتخمٌر البكتٌري الأصل باستٌر لوٌس اكتشف - 1862
 .اكتشف جرٌجور مندل لوانٌن المٌراث - 1863• 

 .اخترع أنتونٌن برانتل أول جهاز طرد مركزي لفصل الكرٌمة عن الحلٌب - 1864• 

حدد فرٌدرٌش مٌشر الحمض النووي فً الحٌوانات المنوٌة لسمن السلمون     - 1869• 

 .المرلط
اكتشف إرنست هوبً سٌلر الإنفرتٌز الذي لا ٌزال ٌستخدم فً صنعه  - 1871• 

 الصناعٌهالمحلٌات 
.غٛس سٚبشث وٛػ حم١ٕت ٌخ٠ٍٛٓ اٌبىخ١ش٠ب ٌٍخؼشف ػ١ٍٙب - 1877•   

.اوخشف فبٌخش ف١ٍّٕغ أْ ِبدة اٌىشِٚبح١ٓ أدث إٌٝ اوخشبفٙب اٌىشِٚٛعِٛبث - 1878•   

لبَ ٠ٌٛظ ببعخ١ش بخط٠ٛش ٌمبعبث ظذ اٌبىخ١ش٠ب اٌّغببت ٌٍى١ٌٛشا ٚاٌضّشة اٌخب١زت - 1881•   

.فٟ اٌذصبس   

لبَ ٠ٌٛظ ببعخ١ش ٚإ١ًِ سٚ بخط٠ٛش أٚي ٌمبط ظذ داء اٌىٍب ٚاعخخذاِٗ ػٍٝ  - 1885• 

 صٛص٠ف ِب٠غخش

 













المتسلسل تم وضع تصور لتمنٌة تفاعل البولٌمٌراز  - 1983
((PCR 
على فتاة اتحادٌاً بنجاح إجراء أول علاج جٌنً معتمد تم  -1990 

مناعًكانت تعانً من اضطراب   

:  ٚافمج إداسة اٌغزاء ٚاٌذٚاء الأِش٠ى١ت ػٍٝ أٚي اٌطؼبَ - 1994

"غّبغُ  Flavr Savr".  GM 

حُ حمش٠ش اٌؼٍّبء اٌبش٠طب١١ٔٓ بم١بدة إ٠بْ ٠ٍّٚٛث ِٓ  - 1997• 

ِؼٙذ سٚص١ٌٓ اعخٕغبػ إٌؼضت دٌٍٟٚ ببعخخذاَ اٌغّط إٌٛٚٞ ِٓ 

.خ١ٍخ١ٓ ِٓ الأغٕبَ اٌببٌغت  

.اوخشبف اٌض١ٓ اٌّغؤٚي ػٓ الإصببت ببٌخ١ٍف اٌى١غٟ - 1999•  

ٌٍض١َٕٛ اٌبششٞ فٟ الإٔغبْ " اٌّغٛدة الأ١ٌٚت"اعخىّبي  - 2000 •

.ِششٚع اٌض١َٕٛ  
 



 21المرن 



النباتٌة الأنسجةزراعة   

 الأػعبء أٚ اٌخلا٠ب ٚص١بٔخٗ إٌببث اعخضساع إٌٝ الأٔغضت صساػت إٌٝ ٠شبس

  إٌّخش اٌخلا٠ب ص١ّغ حغخٛٞ ع١ذ ، بب١ئ١   ٚداػّت ٚغزائ١ت ِؼمّت ظشٚف فٟ

 (ٌضساػت خلاي بـطفشة حخأرش ٌُ ِب) اٌض١ٕٟ إٌّػ ٔفظ ػٍٝ (اٌّغخٕغخبث)

 زراعة تستخدم ، التجارٌة الأماكن فً .والتجارة البحث فً تطبٌمات لها

 التكاثر به ٌمصد ما عادة وهً النباتات لتكاثر الأول الممام فً الأنسجة

 الدقٌق



(.بؼط الأٔغضت اٌّضسٚػت أفعً ِٓ غ١ش٘ب)الأنسجت الونبسبت •   

ِٕبعب ٠غخٛٞ ػٍٝ ِصبدس غبلت ٚأِلاط غ١ش ػع٠ٛت إِذاد وسٍظ نوى • 

.٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٘زا عبئلا  أٚ شبٗ صٍب. اعخ١بصبث ّٔٛ اٌخلا٠ب  

، ع١ذ حّٕٛ اٌىبئٕبث اٌغ١ت اٌذل١مت بغشػت ( الوؼقوت)الظشوف الوؼقوت • 

 أوبش بىز١ش ِٓ

. الأٔغضت إٌببح١ت ٚاٌغ١ٛا١ٔت ٠ّٚىٓ أْ حخضبٚص الاعخٕببث  

.فٟ إٌببحبث ، عٛاء الأوغ١ٕبث ٚاٌغ١خٛو١ٕ١ٓ -هنظوبث النوى •   

ٌعّبْ اٌخغز٠ت اٌىبف١ت ٚحضٕب اٌخشاوُ ِٓ ِغخمٍببث كثشة الضساػت الفشػٍت • 

 إٌفب٠بث



ما تعنً زراعة الانسجة 

 والخلاٌا الحٌوانٌة

زراعة الأنسجة هو المصطلح العام لإزالة الخلاٌا أو الأنسجة أو الأعضاء 

.  من حٌوان أو نبات ووضعها لاحماً فً بٌئة اصطناعٌة تساعد على النمو

تتكون هذه البٌئة عادة من وعاء زجاجً أو بلاستٌكً مناسب للزراعة 

ٌحتوي على وسط سائل أو شبه صلب ٌوفر العناصر الغذائٌة ضروري 

.للبماء والنمو  
 

 وظٌفة تسمى الدراسة لغرض الأعضاء من صحٌة أجزاء أو كاملة أعضاء زرع استمرار

 أثناء أو لبل العضو من أجزاء من الخلاٌا إزالة تتم عندما .الأعضاء استزراع تطور أو

 استزراع اسم علٌها ٌطُلك ، المجاورة الخلاٌا مع الطبٌعٌة علالاتها ٌعطل مما ، الزراعة

 الحٌوانٌة الخلاٌا زراعة فً مرة لأول نجح هارٌسون روس أن من الرغم على .الخلٌة

 للعلماء كأداة واسع نطاق على متاحة أصبحت الخلاٌا زراعة أن إلا ، 1907 عام فً

 كان ، المثال سبٌل على .الماضً المرن من الخمسٌنٌات وأوائل الأربعٌنٌات أواخر حتى
التلوث مشاكل من العدٌد أصابت لمد تجنبها سهلت التً الحٌوٌة للمضادات تطوٌر هنان  

 محاولات زراعة الخلاٌا السابمة
 



: الأولٍتصساػت الخلاٌب  -1  

٠خُ اٌغصٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌخلا٠ب ِببششة ِٓ الأٔغضت ٚالأػعبء ػٓ غش٠ك اٌخفىه ا١ٌّىب١ٔىٟ أٚ اٌى١ّ١بئٟ أٚ ػٓ 

. غش٠ك اٌٙعُ الأٔض٠ّٟ  

ػبدة ِب ٠ىْٛ ٌٙزٖ . ٠خُ عذ ٘زٖ اٌخلا٠ب ػٍٝ إٌّٛ فٟ ػبٛاث صصبص١ت أٚ بلاعخ١ى١ت ِٕبعبت ِغ ٚعبئػ ِؼمذة

اٌضساػبث ِؼذي ّٔٛ ِٕخفط ٚغ١ش ِخضبٔغت ؛ ِٚغ رٌه ، فئٔٙب لا حضاي ِفعٍت ػٍٝ خطٛغ اٌخلا٠ب لأٔٙب أوزش 

 حّز١لا لأٔٛاع اٌخلا٠ب فٟ الأٔغضت اٌخٟ اشخمج ِٕٙب

:الثبنىٌتصساػت الخلاٌب  -2  

ػٕذِب ٠خُ حّش٠ش ِضاسع اٌخلا٠ب الأ١ٌٚت أٚ صساػخٙب ِٓ اٌببغٓ ٚحّٕٛ ٌفخشة غ٠ٍٛت ِٓ اٌٛلج 

ػٍٝ ػىظ خلا٠ب ِضاسع اٌخلا٠ب )فٟ ٚعػ صذ٠ذ ، فئٔٙب حشىً اعخٕببحبث رب٠ٛٔت ٚغ٠ٍٛت الأِذ 

ا ٌخٛافش اٌؼٕبصش اٌغزائ١ت اٌطبصصت ػٍٝ فخشاث ِٕخظّت( الأ١ٌٚت ٔظش   

حفُعً ِضاسع اٌخلا٠ب اٌزب٠ٛٔت لأٔٙب عٍٙت إٌّٛ ِٚخبعت بغٌٙٛت ؛ ٌمذ وبٔج ِف١ذة فٟ *

 ٚفم ب ٌٍؼّش الافخشاظٟ ٌٍغخضساع. اٌبغٛد اٌف١شٚع١ت ٚإٌّبػت ٚاٌغ١ّت



:إلى نىػٍنخطىط الخلاٌب تصنٍف   

 

خطىط الخلاٌب الوحذودة   

ِٓ اٌّؼشٚف أْ خطٛغ اٌخلا٠ب ٘زٖ حغخٛٞ ػٍٝ ػذد ِغذٚد ِٓ أمغبَ اٌخلا٠ب 

حّش اٌخلا٠ب ػذة ِشاث رُ حفمذ لذسحٙب ػٍٝ اٌخىبرش٘ٛ عذد . خلاي ع١بحٙب فخشة

.ِغذد ٚسار١ب ٠ؼشف ببٌش١خٛخت  

 

 خطىط الخلاٌب الوستوشة

ػٕذِب ٠خعغ خػ خ١ٍت ِغذٚد ٌٍخغٛي ٠ٚىخغب اٌمذسة ػٍٝ الأمغبَ إٌٝ أصً 

/ ٠ّىٓ أْ ٠غذد ِزً ٘زا اٌخغٛي . غ١ش ِغّٝ ، فئٔٗ ٠صبظ خػ خ١ٍت ِغخّش

اٌطفشة حٍمبئ١ ب أٚ و١ّ١بئ١ ب أٚ ف١شٚع١ ب أٚ ِٓ حى٠ٛٓ اٌخلا٠ب الاعخٕببث الأٔغضت 

. اٌخب١زت  



 .  تؼتبش وسبئظ الاستنببط الوستخذهت لوضاسع الخلاٌب هؼقذة للغبٌت بشكل ػبم

، ( اٌؼٛاًِ اٌّغبػذة)، ٚاٌف١خب١ِٕبث ( ِصذس ا١ٌٕخشٚص١ٓ)الأعّبض الأ١ٕ١ِت  

ِصذس اٌطبلت ، )، ٚاٌضٍٛوٛص ( حغبفع ػٍٝ اٌعغػ الاعّٛصٞ)الأِلاط 

  ٠7.2غبفع ػٍٝ دسصت اٌغّٛظت ب١ٓ )، ٚٔظبَ ػبصٌت ٌٍب١ىشبٛٔبث ( ٚاٌىشبْٛ

ٌٍغصٛي ػٍٝ أفعً ّٔٛ ( ِغفضاث إٌّٛ)، ػٛاًِ إٌّٛ ، اٌٙشِٛٔبث  7.4 -

 ، ِٓ اٌعشٚسٞ ػبدة  إظبفت و١ّت صغ١شة ِٓ اٌّصً 
٠ٚخُ إظبفت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّعبداث اٌغ٠ٛ١ت ، ِزً اٌبٕغ١ٍٓ ٚاٌغخشبخِٛب٠غ١ٓ ،  

.ٌّٕغ اٌخٍٛد الإشؼبػٟ ٌٍبىخ١ش٠ب  
 

ٌتن الحفبظ ػلى هؼظن . تختلف دسجت الحشاسة حسب نىع الخلٍت الوضٍفت  

دسجت هئىٌت لتحقٍك النوى الأهثل ، بٍنوب تتحول  37خلاٌب الثذٌٍبث ػنذ 

الخلاٌب الوشتقت هن الحٍىانبث رواث الذم الببسد نطبق دسجت حشاسة أوسغ 

(دسجت هئىٌت 26دسجت هئىٌت إلى  15أي هن )  



 مصل الدم 

ما الدملازب  

 مستخلص انسجة معينة 

 اوساط طبيعية معقدة

 مزايا زراعة الخلايا الحيوانية

اْ عٍٛن اٌخلا٠ب اٌّضسٚػت٠ّىٓ حٕظ١ّت اٚاٌخغىُ بت ببٌصٛسة اٌصغ١غت ٘زا ٠خذَ -  

.فٟ ِضبلاث ٌذساعبث ػذ٠ذة   

.ٌذساعت اٌخّز١ً اٌغزائٟ ٌٍخلا٠ب ٚفغص ٚظبئف الأػعبء ٚاٌى١ّ١بء اٌغ٠ٛ١ت ٌٍخلا٠ب: اٌخّز١ً اٌغزائٟ ٌٍخ١ٍت -2  

٠ّىٓ دساعت حأر١ش اٌّشوببث أٚ الأد٠ٚت اٌّخخٍفت ػٍٝ أٔٛاع ِؼ١ٕت ِٓ اٌخلا٠ب ِزً خلا٠ب : اٌّمب٠غت اٌغبِت ٌٍخلا٠ب -3

.اٌىبذ  

.إٔخبس اٌٍمبعبث ، صساػت اٌف١شٚعبث ٚدساعخٙب ، اٌؼلاس اٌض١ٕٟ ، أبغبد اٌغشغبْ ، اٌذساعت اٌخ٠ٍٛت ٚاٌضض٠ئ١ت -4  



 يؼمًت ظزٔفًب حخطهب يخخصصت حمُٛت ْٔٙ :ٔانخبزة الإَفبق -1

 .انزًٍ ببْظت ٔيؼذاث يذربٍٛ ٔيٕظفٍٛ

 يسخًزة فخزة بؼذ انخهٛت خصبئص حخغٛز أٌ ًٚكٍ :انخًبٚش -2

 انشراػت فٙ انخلاٚب ًَٕ

 .الأصهٛت ببنسلانت يمبرَت يخببُٚت خصبئص إنٗ ٚؤد٘ يًب ، 

 انفٛزٔسٛت ٔانؼذٖٔ انًٛكٕبلاسيب اكخشبف ٚصؼب :انخهٕد -3

 .انؼذٖٔ شذٚذة ْٔٙ

 يٍ كًٛٛبفسًجٛت سٛطزة إنٗ ححخبس انخمُٛت بٓذِ انخهٕد -4

   انشرع ظزٔف حٛذ

ph اانشيٕس٘ انضغط ، انحزارة ،  ,O2 , CO2, حسًٗ ْذة كم 

  ًُٕهن انبٛئٛت انؼٕايم



 لحيويةت التقنيات اتطبيقات ومدخلاز برأ

 يجًٕػت ٔرْببذ ْٙ نحٕٛٚتا ثنخمُٛبا يٍ انخمُٛت رػخببإ ًٚكٍ

  يٍ بذلاً لحيويةا تلتقنياا حؼبٛز اوسخخذإ حبنًٛب عٚشب انذٔ ثنخمبَبا

 ثنخطبٛمبا فٙ ثنخمُٛبا ْىلأ ضػز ٚهٙ فًٛبٔ ،لحيويةا لتقنيةا

 .نحٕٛٚتا

 رةببنمذ حخًٛش نخٗٔا دةنًضبا ولأجسبا حبُٙ نخٙٔا نًُبػٙا سنجٓبا خلاٚب فٛٓب وحسخخذ

   اجذً نؼبنٛتا نخخصصٛتا

 ي٠ٍٔاجذً ضئٛهت ثبكًٛب َجكب نٕٔ بذلت نحٕٛٚتا نؼُبصزا ٔإكخشبف ححذٚذ ًٚكٍ ببنخبنٙٔ

 .انغذاء فٙ انضبرة انذلٛمت انكبئُبث ػٍ انكشف ٔكذنك انبٛئٛت انًهٕربث ٔكشف ححذٚذ حطبٛمبحٓب

 .لأٔغضتاػت سافٝ ِؼبًِ خبصت بضٚ رٌه   ٌّؼمّتٚف اٌظشاػت حغج صساػ١ت أٌٚخلا٠ب فٟ اػت ٟٚ٘ صسا



  

 ثٔباٌغ١ٛا٠ت بذلا  ِٓ دٚلأءة افبآٌىشف ػٍٝ اٌزذ١٠ت فٟ اٌخلا٠ب اَ اعخخذإ           

 ٠ٌذلتْ ٚالأِباِّب٠ؼىظ   

 ٠ٌٞخٍٛس اٌؼلاا           

 ٠ثٌٕببحبابذلا  ِٓ ة ٌخلا٠ب ِببششإٌببح١ت ِٓ اٌؼمبل١ش س أخبإ           

 ٠ٌّؼًّإٌببح١ت فٟ الأٔغضت احعبػف اوزبسٚ           

 

 ثٔباٌغ١ٛٚاٌخلا٠ب ث ٚاٌضض٠ئبار١ ب ِٓ ٚساِخطببمت رس ّٔباد ٚػذس أٔخبإ

 :-اعٔٛأػٍٝ رلارت ث ٟٚ٘ ٌٕببحبٚا

 Cloning DNAلجضٌئً خ الإستنسبا .1    

ف   ٌخٟ حغخٙذار١ت ساٌٛإٌٙذعت ث احم١ٕبأُ٘ ِٓٚ٘ٛ  Biology Molecular ٌضض٠ئ١تاٌب١ٌٛٛص١ب اػٍُ ط عبٚ٘ٛ أ        

ئٟ حؼخّذ ٚاٌذس الإٔخباٌٝ إلأعبعٝ اٌبغذ ار١ت ِٓ ساٌٛدة اٌّباح١ٌٛف دة ٌخبصت بئػبث اٌخطب١مباص١ّغ أْ ّب آ ٠سلإٔخبٚاٌخط٠ٛش ا

 ٠ٌغذ٠زتاٌخم١ٕت ٘زٖ اػٍٝ 

 Cloning Cells and Stem Blood Cordي لخلىخ الإستنسبا .2      

 :ِٓ حطب١مبحٗ، ٌٕٚغ١ٍتة اع١ذدة ٌّٚعبَ الأصغبد ابغبأِىًّ ٌغببمٗ خبصت ٖٚ ُِٙ ٚسبذٚ٘ٛ           

 ٠سةٌّغٛاغ١ش ٜ لأخشٚار١ ب سة ٚساٌّغٛالأٔغضت اػت سابضث ٌٕببحبإوزبس ا              

٠ٌبشش٠تاٌخلا٠ب ا٠ت ِٓ دٚلأس أخبإ                

  Cloning Reproductive نًالحٍىخ الإستنسبا.   3            

ا حؼم١ذ أوزش حطب١مبحٗ أْ ِغ ع ٌّٛظٛ٘زا اػٓ ِزًة ػطج خٍف١ت ص١ذأٌٍٝ دٌّٚغّٝ ببٌٕؼضت إٌّخش ة اٌؼً شٙشٚ             
ٚصؼٛبت                



 ٠نخهمٛحأس ٔانخشل احٛبًَب يٍ خلاأنجُس ع ٔانُٕارٙ ضًٍ َفس رانٕانخحٕٚز كبٌ انسببك افٙ 

ع نُٕاَفس ث بخحٕٚز جُٛبأٔ نٗ آخز ع إيٍ َٕث نجُٛبابُمم د رٙ ٚحذرانٕافبنخحٕٚز ٌ ٜايب أ

 ٠ثٌٍمبعبٚا٠ت دٚلأس أخبإ           

 ٠ٌض١ٕ١تاض الأِشابؼط س ػلا          

 ٠ٌخىٍفتاحم١ًٍ ٚػٟ ساٌضس الإٔخبدة ا٠بص          

 ٌَطؼبائٟ فٟ اٌغزٜ اٌّغخٛال١ّت دة ٠بص           

  ةجذٚذ ثحُٛبٔبز أٔ دةيحذ ثحُٛبٔبز سَخبإ جمأ يٍ رٙرانٕا نخحٕٚزا ويفٕٓ ػهٗ نخمُٛتا ْذة حؼخًذ

 Biocatalysts نحٕٛٚتا اثنًحفشٔا ثلإَشًٚبا يزم ةيفٛذ ثيباسخخذإ نٓب

ر١ت  ساٌٛادة ٌّبا اَعخخذإي ِٓ خلاة ٔٙب فخغج آفبل ب ػ١ٍّت صذ٠ذألا ، إٌغٟ فمػاٌىبئٓ اٌغببمت حؼخّذ ػٍٝ ث اٌخم١ٕبأْ اٌشغُ ِٓ اػٍٝ 

ة هفٍذث تطبٍقب  ٌخؼطٟ ٜ لأخشاسف ٌّؼبَ ٚاٌه بشبطٙب ببٌؼٍٛ، ٚرٌّشببٗ ٌٙبأٚ اٌّىًّ ء اببٌضضق لإٌخصبف ٚاٌخؼشاحٙب ػٍٝ سلذٚ

 -:هثل



 ربط خلال من Microelectronics الدقيقة بالإلكترونيات الأحياء علم التقنية ىذه تربط    
 بتركيزات عهامل ترصد تقنية وىي، Transducer ناقلة بمهصلات حيهية مضادات أو خلايا
 تعكس رقمية إشارة إلى المطلهبة المادة بإرتباط الخاصة الحيهية الإشارة وتحهل جدًا دقيقة
 المهجهدة الكمية

  
 وسلامتو وجهدتو الغذائي المحتهى  قياس       
 مباشر وبذكل الدم في محددة مكهنات لقياس الأطباء مداعدة        

   ٠البيئية الملهثات قياس        
 
 
 

 

 َسجت صُبػٛتس ألإَخباد نًٕاػهى ٔنخهٛت انخمُٛت بٍٛ ػهى اذِ ِحزبط 

نخمُٛت  انُبجحت نٓذِ الأيزهت ايٍ ٔ Scaffolds ػبيبحٓبدنًؼبيم يغ فٙ ا

 ٠ٚفرنغضبٔانچهذ ء ابُب



 
 

  ححهٛم يٍ ًٚكٍ يًب ثنجُٛبٔا conductive semi ثنًٕصلاا شبّ صُبػت بٍٛ أسحش ْٔٙ

 ٠نًزبغا نسُخًٛٛخزا يسبحخٓب ٔسلاحخجب ةحذٔا لبلتر فٙ ثنجُٛبا يٍ فٜلاا اثػشز

 

 ٠ِؼ١ٕتث ربسفٟ ِٛاث ٌطفشاٌىشف ػٍٝ ا          

 ٠ثربسٌّٛغ أشبط ل١ب             

 ٠ٌّغبص١ًس اٌٙبِت لإٔخبث اٌض١ٕباحغذ٠ذ               

 ٠ر١تساٌٛدة اٌبٕبئٝ ٌٍّباٌخغٍغً اعت دسا              

 

 

، لإحصبئٙانخحهٛم ا خبصترٛت رانٕدة ايجّ ببنًبابزٜٔنٙ انحبسب انخمُٛت بٍٛ ْذة احزبط 

نكى اححهٛم فٙ  ةنكبٛزاة نفبئذانخٙ نٓب ث ٔانبٛبَباػذ الٕكبة ٔنًحب، انبٛبَٙانزسى ا

 .رٛترانٕادة نًبايٍ ة نًسخمبث انًؼهٕيبانٓبئم يٍ ا

     







 منها وٌوجد ، الحٌة الكائنات فً الوراثٌة المعلومات وترجمة تخزٌن عن مسؤولة جزٌئات النووٌة الأحماض

  (RNA) الراٌبوزي النووي والحمض ، (DNA) الاوكسجٌن المنموص الراٌبوزي النووي الحمض :نوعان

 الوراثٌة المادة أٌضا النووي الحمض وٌسمى

 RNA و DNAماهو الفرق بٌن 

السكر ( RNA)النووي الرٌبوزي فً الحامض 

النووي الحامض الخماسً هو الرٌبوز، بخلاف 

(DNA ) الذي ٌحتوي على الرٌبوز المنموص

النووي الرٌبوزي على الحامض ٌحتوي . الأكسجٌن

النووي الحامض ٌوجد . الٌوراسٌل بدلًا من الثاٌمٌن

الرٌبوزي بوجه عام فً صورة شرٌط مفرد لا شرٌط 

 .مزدوج



  سمٌت النووٌة، الاحماض اكتشف من أول Miescher)، 1871) العالم ٌعتبر

 هً النواة مكونات أن واعتبر النواة، فً مرة أول اكتشفت لانها النووٌة بالاحماض

 نووٌة بروتٌنات

 متعدد النٌوكلٌوتٌد من  RNA-DNAالجزٌئتٌنبصورة عامة تتكون هاتٌن  •

.Polynucleotides 

 .النووٌة للاحماض هو أصغر وحدة بنائٌة : النٌوكلٌوتٌد  •

مجموعة + لاعدة نتروجٌنٌة + سكر خماسً : ٌتكون النٌوكلٌوتٌد الواحد من• 

 .فوسفات

 نٌوكلٌوسٌدعند ازالة مجموعة الفوسفات من النٌوكلٌوتٌد ٌسمى • 



  Deoxyribonucleic Acid (DNA)الحامض النووي   

   والمٌتوكوندرٌا الخلٌة نواة داخل الصبغٌات فً والموجودة للخلٌة، الوراثٌَّة المادَّة هو

 ٌحتوي (والبٌوض النطف خلاٌا عدا) الكروموسومات من زوجًا 23 على خلٌة كل نواة حتوي

 اللازمة الشفرة ٌحتوي النَّووي الحَامض من لطعة هً الجٌن.الجٌنات من العدٌد على الكروموسوم

 .البروتٌن لتصنٌع

 

ٌبً النَّووي الحَمض جزيء وٌكون   ٌشبه وملفوف وطَوٌل مزدوج حلزون بشكل الأكسجٌن منزوع الرِّ

 deoxyribose الأكسجٌن منزوع رٌبوز السكَّر من ٌتألَّفان الخٌوط، من اثنان ٌرتبط ،وفٌه.اللولب

ل والتً المواعد تسُمَّى جزٌئات أربعة من بأزواج الفوسفات، وجزٌئات  هذه وفً.الدَّرَج درجات تشكِّ

ٌتوسٌن مع والكوَانٌن الثاٌمٌن مع الأدٌنٌن ٌتزاوج أو ٌمترن الدرجات،  المواعد من زوج كل   وٌحافظ.السِّ

ن .hydrogen bond هٌدروجٌنً رابط بواسطة معاً الترانه على   من سلسلة من الجٌن وٌتكوَّ

نة سلاسلُ  وتموم.الموَاعد  .الأمٌنٌَّة الاحماض أحد بترمٌز لواعد ثلاث من مكوَّ



 :هنبك اسبغ انىاع هن القىاػذ النٍتشوجٍنٍت ألاسبسٍت وٌشهض لهب

 (A)     أد١ٔٓ         

 (G)   صٛا١ٔٓ        

 (C) ع١خٛع١ٓ         

 (T)    ر١ب١ِٓ         
فً كل خلٌة نواة تحتوي على نوٌة وٌوجد بداخلها عدد من ٌوجد *

نصفها ٌاتً من الذكر والنصف الاخر من زوجٌة الكروموسومات تكون 

 الانثى 

كل كروسوم ٌتكون من شرٌطٌن متوازٌٌن متكاملٌن من المادة الوراثٌة المسماة 

DNA  

كل كروسوم ٌحتوي على عدد كبٌر من الجٌنات التً تموم بالوظائف الحٌوٌة 

 فً الكائن 

نظرأ )تتكون الموروثات من المادة البنائٌة الوراثٌة والمسماة لاعد نٌتروجٌنٌة 

 (لاحتواها على مادة النٌتروجٌن كعنصر اساس



السمات او الصفات الوراثية هذا وضمن استمراروة نقل . عملية التكاثرنقل المعلومات الوراثية من الاباء الى الابناء عبر 

 الوراثيةتخزون المعلومات جيل و جيل إلى من 

   

ووي  
د الحامض  الن  وج  هل ي 

DNA ي  الدم؟؟؟؟؟؟؟؟
 ف 

 ؟ DNAالحامض النوويمتى ٌتضاعف 

 ٌتضاعف أن ٌجب الخلٌة تنمسم عندما DNA النووي الحتمض ٌتضاعف

 ٌعُد .منه نسخة على جدٌدة خلٌة كل تحصل بحٌث  DNAالنووي حامضها

   .محافظ شبه تضاعف  DNAالنووي الحامض تضاعف

DNA ًالنٌكلٌوتٌدتتالً عدد كبٌر من النكلٌوتٌدات؛ أي = عدد كبٌر من المورثاتتتال 

 .DNAهو الوحدة الكٌمٌائٌة الصغرى المكونة لبنٌة الـ 



   الارتباط وٌكون ،الازوتٌة بالاسس تدعى أحرف أربع من مكونة النٌكلٌوتٌدات لبناء أبجدٌة توجد

 ثلاثٌة هٌدوجٌنٌة روابطC و G وبٌن ،)T=A) ثنائٌة هٌدروجٌنٌة بروابط دائماT وA بٌن

 زوتً وأساس خماسً سكر من تتألف التً النكلٌوتٌدات، علٌها ٌطلك وحدات من النووٌة الاحماض تتألف

 وتتوزع DNAال فً الاوكسجٌن منموص والرٌبوز RNAال فً الرٌبوز هو الخماسً السكر .الفوسفور و

 :هما مجموعتٌن فً الازوتٌة الاسس

  وتكافؤه C السٌتوزٌن هً وأنواعها سداسٌة حلمة من تتكون

 الذي   U والٌوراسٌل فمط DNAال فً ٌتواجد الذي  Tوالثاٌمٌن ثالثً الهٌدروجٌنً

   .ثنائً الهٌدروجٌنً وتكافؤهما فمط RNAال فً ٌتواجد

الكوانٌن تتكون من حلمتٌن مرتبطتٌن سداسٌة وخماسٌة وأنواعها هً 

G     الهٌدروجٌنً ثالثً واألدنٌن وتكافؤهA  الهٌدروجٌنً ثنائًوتكافؤه 





 1 رلم المولع فً الكاربون ذرة بٌن تنشأ كلوكوسٌدٌة رابطة عبر بالاساس السكر ٌرتبط

 فً الازوت أو البٌورٌنٌة الاسس حال فً 9 رلم المولع فً الازوت وذرة السكر من

  .البٌرٌمٌدٌنٌة الاسس حال فً 1 رلم المولع

 تكتب نهاٌتٌها إحدى أن بحٌث ، محددة لطبٌة ذات DNAال سلسلتً من سلسلة كل إن

 .آخر بنكلٌوتٌد مرتبطة غٌر حرة  OH-'3 بالشكل الاخرى النهاٌة بٌنما OH-'5  بالشكل

   لعدد مساوٌةA  ال جزٌئات عدد أن كما G  مع  Cو T مع  A ٌتطابك  DNAال جزيء فً

 عرف لد و ، Gالكوانٌن جزٌئات لعدد مساوٌة  C السٌتوزٌن جزٌئات عدد و T  جزٌئات

  وكرٌن واتسن بنموذج النموذج هذا



 السلسلة الحلزونٌةمن   DNAبنٌة جزيء ال 



  بٌن روابط ثلاث نجد حٌث هٌدروجٌنٌة، بروابط بعضها مع الازوتٌة الاسس ترتبط

 .والادنٌن الثاٌمٌن بٌن ورابطتٌن والسٌتوزٌن الكوانٌن

ً  بالتوضع ٌتم وإنما عشوائٌا،ً الاربعة الاسس بٌن التران ٌحدث لا   بورٌنً أساس دائما

  جهة من    ًً  وبٌن جهة، من  T=Aدائما الالتران ٌكون حٌث بٌرٌمٌدٌنً، أساس ممابل

  التسلسل أخرى دائما   سٌقابلها الاولى السلسلة فً ATTACGGTCC  فمثال  

TAATGCCAGG ًالـ حلزون من الاخرى السلسلة ف DNA 



 الهٌدروجٌنٌةالحلزونً بالروابط  DNAفً جزيء ال الاسس الازوتٌة بٌن الاقتران 



 طوٌلتٌن سلسلتٌن من دنا جزٌئة كل تتألف و بالمعلومات، غناها للدنا الجزٌئٌة البنٌة تفسر

 السلسلة من حلمة كل تمون و  helix double المضاعف الحلزون ٌسمى بشكل  توجد

 أماNucleotides نكلٌوتٌدات تسمى التً الكٌمٌائٌة البنى من نواعأ اربعة من واحدة

  فٌها نرتب التً للطرٌمة مشابهة فهً الخلوٌة المعلومات DNA  ال بها رمز التً الطرٌمة

 .دلٌما معنى لتعطً دلٌك بشكل الابجدٌة ألاحرف

ة  المادة   DNA الـ  ي  ا،  a-الوراث  دوج  للدن  ون  مز  زد  -bحلز  ط مف  زي  ش 

 DNAالـ من  
 



. جزٌئات كبٌرة تدعى البروتٌناتلانتاج معظم المورثات تبرمج الخالٌا  

النكلٌوتٌدات على طول كل جٌنة بروتٌنا نوعٌا ذا شكل ووظٌفة تتالً  وٌرمز 

 كما . محددتٌن فً الخلٌة

تفاعالً كٌمٌائٌا محدداً ٌمكن أن ٌكون بروتٌن ثالث إنزٌم بمعنى ٌسرع ٌحفز 

الخلوٌة تمرٌبا الى فعل بروتٌن واحد أو وتحث معظم الانشطة . فً الخلٌة

المابلة للتورٌث، أما البروتٌنات النصوص الاصلٌة تمدم  DNA وإن ال . أكثر

 . التً تبنً الخلٌة وتصونها فعلٌاالادوات فإنها 



  Structure primaire de L' DNA: البنٌه الاولٌه للـ

 حٌث النٌكلٌوتٌدات، هً صغرى كٌمٌائٌة أساسٌة وحدات تتالً من DNA الـ ٌتركب

 فنحصل ،اللاعضوي الفوسفات مجموعات طرٌك عن أسترٌة بروابط بٌنها فٌما ترتبط

 5` والكربون `3 الكربون بٌن المرتبط Phosphodister الفوسفوري الاستر ثنائً على

  فً فوسفات جزٌئة كل من OH جذرٌن ٌشارن أنهّ ذلن ٌعنً ،المتجاورٌن للنٌكلٌوتٌدٌن

 DNA للـ الحمضٌة الصفة ٌكسب مما حراً  OH وٌبمى الاسترة

  الارتباط جراء النٌكلٌوتٌدات متعدّدة  DNA الـ من واحدة خطٌة سلسلة تتشكل وهكذا

  عن منفصل وبشكل والفوسفات الاوكسجٌن المنموص الخماسً السكر بٌن النوعً

 ،الازوتٌة الاسس بتتالً تتعلك DNA الـ لسلسلة الاولٌة البنٌة أن على ٌدل مما ،الاسس

 .صحٌح والعكس



 Robert)، 1983)عن  DNAالكٌمٌائٌة للـالاولٌة البنٌة 



وٌعود ذلك لقراءة سلسلة الـ المستقطب، بالجزيء ٌلقب بالقطبٌة  DNAٌتمٌز جزيء الـ 

DNA  اتجاهٌنوفق: 

 
 الاسترٌةوفك الرابطة النٌكلٌوتٌدات ـ ٌمُرأ تتالً 

 

ً المعاكس التتالً بالاجاه ٌمُرأ هذا كما -  أٌضا

 

 Structure primaire de L' DNA: الثانوٌة للـ البنٌه 

  المبلور DNA  الـ جزيء بتعرٌض 1953 فً Wilsonو Stokesو Wilkins لـ الطٌفً التحلٌل تجارب-

 Double مضاعفة حلزونٌة بنٌة له DNA الـ أن أوضحوا فمد X  لاشعة

.Hélices 

  DNAالـ لمكونات الكٌمٌائً بالتحلٌل اكدها التً ( Chargaff، 1950)شارغاف نظرٌة وعلى ـ

 : بأن

ً  الازوتٌة الاسس بٌن  rapportes النسب *  T=A=1 & أي للواحد؛ ومساوٌة ثابتة، دائما

1=G=C، البٌرٌمٌدٌة األسس عدد = البورٌة الاسس عدد آخر بمعنى 





 أنغستروم 26هو  DNAالـ لطر جزٌئة  -

 .أنغستروم 34طول اللفة الواحدة هو  -

 أنغسٌروم 3.4طول الزوج الماعدي هو  -

 .فً اللفة الواحدةالاسس الازوتٌة ٌوجد عشرة أزواج من  -

 .دالتون 660الزوج الماعدي هو وزن -

ٌكون الالتران فً الاسس الازوتٌه متمابلا فً الحلزون وبأتجاهٌن متعاكسٌن -

 .اي بمطبٌه متعاكسة للسلسلتٌن 

بروابط  DNAالمتمابلة فٌما بٌنها فً السلسلتٌن فً حلزون الـ الاسس ترتبط  -

 هٌدروجٌنٌة، والتً 

 .DNAتتوضع داخل الحلزون، فهً بذلن تحافظ على البنٌة الحلزونٌة لجزٌئة الـ 

ٌشكل الفوسفور الرباط بٌن النٌكلٌوتٌدات المتتالٌة فً السلسلة الواحدة، وهو  -

 .الحلزونٌتوضع خارج 



  DNAالبنٌة الثانوٌة الكٌمٌائٌة للـ 




