
 ٔالاسكٛكَٕبد  ػهى انطحبنت      

     Bryphytesالحزازيات  

 

 انضبنضخانًحبضشح 

 انًشحهخ انضبنضخ  



 :الحدازيات ترشيف
                                            الكبجية الحدازيات .1

                                                                                                                                   
Division:  Bryophyta                                     

Class: Hepaticae                                          

 تؾجج كسا ، الإستؾائية السشاطق في القدؼ ىحا نباتات وجؾد يكثخ
 الخطبة الغميمة السشاطق في انتذارىا ويغمب .السعتجلة السشاطق في
 الأجداء تسؾت وعادة ، الجفاف تحسل يسكشو مشيا بعزا أن إلا ،

 ساكشة فتبقى الحجيثة الشسؾات أما الجفاف، عخوف في السدشة
 .فائقة بدعخة فتشسؾ التالي الأمظار مؾسؼ حتى وحية



 انًزٕاعذح انخضشاء انُجبربد آَب

 رطٕس ػذو سغى انٛبثسخ ػهٗ

 ٚزكٌٕٔ ػهٗ، نهحٛبح  انكبفٙ عسًٓب

 يزًبسك يُجسظ صبنٕط يٍ عسًٓب

 احبدٚخ صٔائذ ثٕاسطخ انزشثخ يغ

 ٔانزٙ انغزٔس اشجبِ رسًٗ انخهٛخ

  سغى ، ٔانًؼبدٌ ثبنًبء انُجزخ رغٓض

 لارشجّ انغزٔس اشجبِ ْزِ اٌ

 انذاخهٙ انزششٚح حٛش يٍ انغزٔس

 انُجبربد فٙ يٕعٕد كًب ٔانخبسعٙ

 .انشالٛخ



 محاط ٌكون محاط النبات جسم

 خلاٌا من متكاملة غٌر من بطبقة

 او ثغور وجود من وبالرغم البشرة

 متثخنة  غٌر هوائٌة فجوات

 ذلك شابه ما او الكٌوتكل بطبقات

 النبتة تساعد الطبقة هذه ان ٌلاحظ

 .ما حد الى الجفاف لمقاومة

 حافات فً النباتات هذه نلاحظ

 الصخور على او والجداول الانهار

 على او الشلالات قرب او المبللة

   .الأشجار



 : السسيدة الرفات
  ومفررو مشغسة تكؾن  السجسؾعة ىحه نباتات .1
 .الحجؼ صغيخة تكؾن  جسيعياو 
 وىؾ .(الجشدي الظؾر ) السذيجي الظؾر وجؾد .2

 بشفدة غحائة عمى يعتسج والحي السعيذة حخ نبات

 وعيفتيا امتجادات بؾاسظة بالتخبة الشبتة تترل .3
 .الجحور اشباه وتدسى والتثبيت الامتراص

 الخزخاء البلاستيجات مؽ كبيخة اعجاد وجؾد .4
 .الرغيخة



 البلاستيجات عمى يحتؾي  ولا صغيخا البؾغي الظؾر .6
 والحامل (  foot ) قجم الى البؾغي الظؾر ويتسيد

(seta)  والعمبة (Capsule). 
 .الابؾاغ تكؾن  العمبة خلايا مؽ الداحقة الاكثخية .7
 والتي العمبة مخكد في عقيسة خلايا ىشاك ليذ .8

  ) السخكدية الخزخية بالخلايا يدسى ما تكّؾن 
Columella). 

 الظؾر الى مباشخة عامة برؾرة تشسؾ الابؾاغ  .9
   مشتغسة غيخ برؾرة العمبة مؽ تخخج وانيا السذيجي



(  انكًٛزٕفبٚذ) انًشٛغٙانزششٚح انذاخهٙ نهُجبد . 9

 انجلاسزٛذادكجٛشح يٍ  اػذادرظٓش فّٛ ٔعٕد 

 الاعسبوػهٗ  ٔلارحزٕ٘انخضشاء انصغٛشح 

 .انُشٕٚخ

انزُبسهٛخ رزكٌٕ يٍ خهٛخ ثذائٛخ ٔاحذح  الاػضبء. 10

(Initial cell )   فٙ  أػهٗ انظٓش انؼهٕ٘ نهُجزخ

 .احذٖ َٓبٚبد انٕسلخ انكبرثخ

 

ٚكٌٕ صغٛش ٔلا ٚحزٕ٘ ػهٗ  انجٕغٙانذٔس . 11

 .انًشٛغٙٔٚؼزت يزطفلا ػهٗ انُجبد  انجلاسزٛذاد

  



(  Foot)انمذو  انٗ انجٕغٙلذ ٚزًٛض انطٕس . 12

 الإَاعٔفٙ (  Capsule) ٔانؼهجخ ( Seta) ٔانحبيم 

انجذائٛخ رظٓش انؼهجخ فمظ ٔلا رزًٛض انخلاٚب فٛٓب انخلاٚب 

 .انًشسزًٛٛخ

 

 

 انًشٛغٙانطٕس  انٗثصٕسح ػبيخ رًُٕ  الاثٕاؽ. 13

 .ٔرخشط يٍ انؼهجخ ثصٕسح غٛش يُزظًخ

  



 سرت اسثؼخْٔزا انصف ٚزكٌٕ يٍ 

Order .Marchantiales 
 Sphaerocaspales   .        Order 

   Order. Jungermaniales  
order. Calobsyales      



Division:  Bryophyta  

Class: Hepaticae 

Order: Marchantiales  

  RicciaGenus:  

عمى شؾاطئ الأنيار وتحت علال الأشجار حيث  ريذيايؾجج نبات 
مشبدط يتفخع  ثالؾسيمؽ جدؼ  الشبات يتخكب . تتؾفخ الخطؾبة 

تفخعا ثشائيا مثبت في التخبة بأشباه جحور وحيجة الخمية وحخاشيف 
ويؾجج عمى مشترف . عجيجة الخلايا تخخج مؽ سظحو الدفمى 

وباستسخار . سظحو العمؾي انخفاضات تدسى بالعخوق الؾسظية 
نسؾ وتفخع الشبات تسؾت الأجداء السدشة وبخاصة في أماكؽ التفخيع 

 .، مسا يتدبب عشو انفرال كل فخع إلى نبات قائؼ بحاتو

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B1%D9%8A%D8%B4%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%AC%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B7%D9%8A&action=edit&redlink=1


 انهٌٕ اخضش ، نحًٙ يُجطح، انُجبد عسى

  انضبنٕط شكهخ فٙ ٔٚشجّ صُبئٛخ رفشػبد رٔ

 ٚشجّ شكم راد انزفشػبد ْزِ ركٌٕ ٔاحُٛبَب  

 شمٍٛ رٔ ٚكٌٕ انضبنٕط يٍ رفشع كم ، انٕسد

 انخظ طٕل ػم طٕٚم اخذٔد فّٛ ٔٚلاحظ

 فٙ سًٛك انضبنٕط ٔٚكٌٕ انٕسطٙ انظٓش٘

 ثبرغبِ سًكب   الم ٚكٌٕ اَّ الا انٕسظ

 اشجبِ يٍ ػذد ٚحًم انجطُٙ انسطح ،انطشف

 سلٛمخ انحشاشف انٕاحذح، انخهٛخ راد عزٔس

 اشجبِ .انخلاٚب يزؼذدح ثبنخٕٛط ٔشجٛٓخ

 ٔاَجٕثٛخ طٕٚهخ يزفشػخ غٛش ركٌٕ انغزٔس

 ايب ثُٕػٍٛ ٔركٌٕ سلٛمخ عذساٌ ٔراد

  يزذسَخ أ يهسبء داخهٛخ حبفبد ٔنٓب ثسٛطخ

 انُجبد رضجٛذ ػهٗ انغزٔس اشجبِ ٔرؼًم

 .انًبء ٔايزصبص

 



  Internal morphology الداخلي التشريح

 أنه نجد النبات في عمودي مقطع اخذ عند
 بعلمية يقوم علوي  نسيج ، نسيجين إلى يتميز

 التمثيلي بالنسيج ويعرف الضوئي التمثيل
assimilating tissue  صفوف من وٌتكون 

  على تحتوي واحدة خلٌة سمكها رقٌقة
 عن الصفوف وتفصل .خضراء بلاستٌدات

   عمٌقة air channels هوائٌة ممرات بعضها

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1


 ركٌٕ انجلاسزٛذاد

 ٔرمٕو انشكم لشصٛخ

 انغزاء، صُغ ثؼًهٛخ

 انٗ رفزح انٕٓائٛخ انغشف

 طشٚك ػٍ انخبسط

 (انضغٕس ) انضمٕة

 رسًح ٔانزٙ انٕٓائٛخ

 .انغبصاد ثزجبدل



  (الجاخمية الظبقة )الدفمي الشديج
  تكونتو السخدن  بالشديج وتعخف

 الحجم كبيرة متلاصقة خلايا من

 .الكوروفيل من خالية نسبيا

 كبيرة الجدران رقيقة وتكون

 النشأ على لاتحتوي انها الا الحجم

  تمتدو خازنة طبقة تعتبر لذلك

 مكونة أسفل إلى خلاياها بعض

 كما ، الخلية وحيدة جذور أشباه

 لتكون الخلايا بعض تمتد

 .الخلايا عديدة حراشيف

Air 
channel 

http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84


 Grwth of the thalluse انضبنٕط فٙ انًُٕ

  انخلاٚب ًَٕ طشٚك ػٍ انضبنٕط فٙ انًُٕ ٚحذس

 ٔركٌّٕ رُمسى حٛش يشسزًٛٛخ رصجح ٔانزٙ انمًٛخ

 يٍ انٕٓائٛخ انغشف رزكٌٕ ، انخضشٚخ انزفشػبد

 نهخهٛخ انذاخهٙ انغذاس ٔاَشمبق انجُٛٛخ انًسبفبد

  انخلاٚب اَمسبيبد يٍ أٚضب رزكٌٕ ٔانزٙ انؼًٕدٚخ

   .انمًٛخ



 Reproduction التكاثخ

 مؽ بعجد التكاثخ يحجث : الخزخي  التكاثخ .1 
 طخق 

 الأجداء مؾت عشج وذلػ الثالؾس بتجدؤ -أ
  . حجة عمى جدء كل ونسؾ السدشة

 الدظح مؽ وتحجث السدتعخضة التفخعات -ب
 وتشفرل الؾسظى السشظقة في لمثالؾس البظشي

 .ججيج نبات مكؾنو ذلػ بعج



تتحؾر خلايا القسة في (: Tubers) الجرنات  -ج
الظحمب الكبجي الى خلايا سسيكة الججران وتخدن 

اشكال كخوية قج تشفرل مؽ  وتاخحالسؾاد الغحائية 
 . الشبات الام وتدقط عمى التخبة وتشسؾ نبات ججيج

اشباه  Rhizoidal tipsقسؼ اشباه الجحور  -د
الجحور التي تبجأ بالشسؾ ويدداد عجد خلاياىا 

وبحلػ تكبخ بالحجؼ وعشجما تكبخ بالحجؼ وتشقظع 
 .مؽ الشبات وقج تشسؾ الى نبات ججيج



 (انكًٛزٕفبٚذ) انكًٛزٙ انًشٛغٙانذٔس 

صُبئٙ  أانًسكٍ  احبد٘ انًشٛغٙٚكٌٕ انطٕس 

انزكبصشٚخ انزكشٚخ  الاػضبءانًسكٍ ٔرسًٗ 

(Antheridium )الاَضٕٚخانزكبصشٚخ  ٔالاػضبء  

 (Archegonium)  الاسكٕكَٕٕٛو



  الذكرٌة التكاثرٌة الأعضاء تكوٌن مراحل

 الخلاٌا من الذكري التكاثري العضو ٌنشأ .1

    سطحٌة خلٌة عن عبارة وهً المنشئة

Antheridialal intial cell. 

 إلى مستعرض بحاجز المنشئة الخلٌة تنقسم .2

 .صغٌرة قاعدٌة سفلٌة وخلٌة كبٌرة علٌا خلٌة

 جسم لتكّون بالانقسام العلٌا الخلٌة تستمر. .3

 الخلٌة تنقسم وكذلك الذكري التكاثري العضو

 ٚضجذ انز٘  Stalk  الحامل لتكّون السفلٌة القاعدٌة

 .انزكش٘ انزكبصش٘ انؼضٕ



 الخلٌتٌن لتكّون مرتٌن العلٌا الخلٌة تنقسم .4

 .الذكري التكاثري العضو  لخلاٌا الأولٌتٌن

 انقسامات للحامل الأولٌتٌن الخلٌتٌن تعانً .5

 .للحامل الخلاٌا من عدد لتكّون

 عمودٌة بصورة الأولى الخلاٌا تنقسم ذلك بعد .6

 (جانبٌة ) ثانوٌة انقسامات عدة وتعانً مرتٌن

 الخلاٌا من اطار وكل الخلاٌا من إطارٌن لتكوٌن

   .خلاٌا ثمان ٌحوي

 



 بجمٌع تنقسم الخارجً الاطار من الخلاٌا .7

 الخلاٌا من واحد صف من بطبقة لتؤلف الاتجاهات

 . الجدار وتسمى

 Primary )الداخلً الاطار خلاٌا .8

anderogeniail cell )  متكررة بصورة تنقسم 

 Andro cyte  الجنسٌة الأمٌة الخلاٌا لتكّون

mother cell   . الخلاٌا هذه من خلٌة وكل 

 بنوٌتٌن خلٌتٌن لتكون مفرد جدار بواسطة تنقسم

 .الانثروزوٌدات بعد فٌما تكّون والتً مثلثتٌن

 



 وٌكون الحامل من ٌتكون الناضج التكاثري العضو

 علوي جسم وله خلاٌا عدة من مؤلف قصٌر

 الجنسٌة الأمٌة الخلاٌا ٌحوي الشكل بٌضوي

  الجدارٌة الخلاٌا من واحد بصف ومحاطة

Jacket  . 

 



 يشاحم ركٍٕٚ الأػضبء انزكشٚخ



 الاػضبء ) الاَضشٔصٔٚذاد الاػضبء رشكٛت

 انزكشٚخ انزكبصشٚخ

 ٔنّ ٔصغٛش سلٛك انزكش٘ انزكبصش٘ انؼضٕ ٚكٌٕ

 رحًم انغسى يمذيخ ، لهٛلا   انًهزفخ الاسٕاط يٍ صٔط

 حٕٚصلاد رحًم نهغسى انخهفٛخ انُٓبٚخ ايب انسٕط

 انًغًٕػخ احبدٚخ َٕٔاح انسبٚزٕثلاصو

  .انكشٔيٕسٕيٛخ



  ؟ الاَضشٔصٔٚذاد رحشس انٛخ 

 ٔرزحشس انزكش٘ انزكبصش٘ انؼضٕ رفزح

 ٔرٕفش انًلائًخ انظشٔف رٕفش ػُذ الاَضشٔصٔٚذاد

 خلاٚب ايزصبص خلال يٍ ٔٚحذس ، انكبفٙ انًبء

 انًحزٕٚبد ثٕاسطخ ُٚزشش انز٘ نهًبء انغلاف

 ٔانز٘ الاَضشٚذٚب فشاؽ فٙ انًٕعٕدح انغٛلارُٛٛخ

 حذاس ػهٗ ضغظ ٕٔٚنذ ثبنًبء رشجؼّ ثؼذ ُٚزفخ

 ٚزًضق انضغظ نٓزا َٔزٛغخ (الاَضشٚذٚب ) انخهٛخ

 ٔرسجح انًحٛظ يبء انٗ الاَضشٚذاد ٔرزحشس انغذاس

  انجٛضخ يغ رزحذ نكٙ الاسٕاط ثٕاسظ



 (الاسكٕكَٕٕٛو ) الأَضٕ٘ انزكبصش٘ انؼضٕ

 انخهٛخ ٔرسًٗ انؼهٛب انسطحٛخ انخهٛخ يٍ رُشأ

 انخهٛخ ْزِ ٔركٌٕ الاَضٕ٘ انزكبصش٘ نهؼضٕ انًُشئخ

 ٚكٌٕ ٔسبٚزٕثلاصيٓب ٔاحذح َٕاح ٔنٓب انحغى كجٛشح

 ثٕاسطخ ٔرُمسى الأػهٗ إنٗ انخهٛخ ْزِ ٔرجشص كضٛف

  انخهٛخ رسًٗ ػهٕٚخ خهٛخ إنٗ يسزؼشض عذاس

 Archegonial mother (الاسكٕكَٕٕٛو ) الايٛخ
cell   سفهٛخ لبػذٚخ ٔخهٛخ.   



 الأَضٕ٘ انؼضٕ ركٌٕ الايٛخ انخهٛخ

 انحبيم، ركٌّٕ انسفهٛخ ٔانخهٛخ نهخهٛخ

 انٗ ألا   ثبنحغى ركجش الايٛخ انخهٛخ

 الاَمسبو نٓزا َٔزٛغخ اَمسبيبد صلاس

 نهًحٕس أنٛخ يشكضٚخ خهٛخ رزكٌٕ

 ْٔزِ يحٛطٛخ خلاٚب ثضلاس يحبطخ

 صى شؼبػٙ طٕنٙ اَمسبو رُمسى انخلاٚب

 ػهٕٚخ ٔاحذح خهٛزٍ نُكٌٕ ػشضٙ

 نهؼُك انًُشئخ انخلاٚب ٔرسًٗ

 انخلاٚب رسًٗ انسفهٛخ ٔانخلاٚب

     Venter initial cell نهجطٍ انًُشئخ



عذاس ثٕاسطخ نهؼُك انًكَٕخ انخلاٚب رُمسى 

 ٔكم انخلاٚب يٍ صفٕف سذ نزكٌٕ يسزؼشض

 .سًٛكخ خهٛخ 9-6 يٍ ٚزكٌٕ صف

 يزكشسح ثصٕسح رُمسى نهجطٍ انًُشئخ انخلاٚب 

 .انمبػذٚخ انًُطمخ حٕل انجطٍ نزكٌٕ

 عذاس ثٕاسطخ انًشكضٚخ انخلاٚب رُمسى

  انخهٛخ )صغٛشح ػهٕٚخ خهٛخ نزكٌٕ يسزؼشض

 كجٛشح يشكضٚخ سفهٛخ ٔخهٛخ (الأنٛخ انغطبئٛخ

 .انحغى

 

  

 



ثؼذ رنك رُمسى انخهٛخ انؼهٕٚخ 

يشرٍٛ ثصٕسح ػًٕدٚخ نزكٌٕ 

 .  لجؼٛخ أ غطبئٛخأسثؼخ خلاٚب 

انخهٛخ انسفهٛخ انكجٛشح فزُمسى  ايب

ثغذاس يسزؼشض نزكٌٕ انخهٛخ 

 .انؼُمٛخ ٔانخهٛخ انجطُٛخ انمُٕٚخ

رُمسى انخهٛخ انؼُمٛخ انمُٕٚخ 

ثٕاسطخ عذاس يسزؼشض نزكٌٕ 

انخهٛخ  ايب. خلاٚب لُٕٚخ ػُمٛخ 4-6

انجطُٛخ انمُٕٚخ فزُمسى نزكٌٕ خهٛخ 

ٔخهٛخ ثطُٛخ لُٕٚخ ( انجٛضخ) كجٛشح

(Ventral canal cell   ) 



 الاَضٕ٘ انزكبصش٘ انؼضٕ رشكٛت

 RICCIA َجبد فٙ انُبضظ

 عضء يٍ ٔٚزكٌٕ انشكم دٔسلٙ ٚكٌٕ

 ْٕ طٕٚم ٔعضء انجطٍ ْٕ لبػذ٘

 خلاٚب 6-4 يٍ انؼُك ٔٚزكٌٕ انؼُك

 خلاٚب (9-6) ة ٔٚحبط لُٕٚخ ػُمٛخ

 ػًٕدٚخ صفٕف ثسزخ ٔيشرجخ يزطبٔنخ

 ثأسثؼخ يغطبح ركٌٕ نهؼُك انؼهٛب انمًخ

 غطبئٛخ خلاٚب

 انجٛضخ خهٛخ ػهٗ رحزٕ٘ انجطٍ ايب

 ٔٚحًم  ػُمٛخ ثطُٛخ ٔخهٛخ انًفشدح

    حبيم ػهٗ الاَضٕ٘ انؼضٕ

 



 :التكاثخ الجشدي
 وأعزاء تحكيخ أعزاء بتكؾيؽ الجشدي التكاثخ ويحجث
 يؾجج أي السدكؽ وحيجة الأنؾاع وغالبية ، تأنيث

 التأنيث وأعزاء التحكيخ أعزاء مؽ كل الؾاحج بالشبات
 قؾاعج عشج سظحية خلايا مؽ الجشدية الأعزاء تشذأ
 تأنيث أعزاء عادة وتغيخ ، اليؾائية التجاويف بعض

 تغيخ حيؽ في ,لمشبات ةيالقس الخلايا مؽ بالقخب
 التحكيخ أعزاء لتكؾن  وذلػ عشيا بعيجا التحكيخ أعزاء

  .التأنيث أعزاء عؽ مبكخة

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A


 :الاجيال تخادف
 طؾر وجؾد الشبات حياة دورة في يلاحظ

 الكخومؾسؾمية السجسؾعة احادي مذيجي
 الحكخي  العزؾ داخل الانثخيجة تتكؾن 
 وليا الانثؾي  العزؾ في البيزة وخمية

 الكخومؾسؾمية، السجسؾعة احادي نؾاة
 الثشائي الدايكؾت وتكّؾن  الاتحاد يحجث

   الكخومؾسؾمية السجسؾعة



 الجور مؽ الاولى السخحمة الديكؾت ويُعج
 والتي البؾغية العمبة ليكؾن  ويشقدؼ البؾغي
 مؽ كل .للابؾاغ اللامة الخلايا عجد تحسل
 السجسؾعة ثشائية تكؾن  الابؾاغ ىحه

 رباعية برؾرة مختبة وتكؾن  الكخومؾسؾمية
 الجور مؽ الاولى السخحمة يسثل بؾغ وكل

 السذيجي الجور ليكؾن  يشسؾ والحي السذيجي
 .الكخومؾسؾمية السجسؾعة الاحادي الاول





ات  / س ي  أر  ن  الطحالب  والحز  ي  ه   ن  ارن  ه المق   ماهي  أ وج 



عه   اب  اء والمت  صغ  حسن  ألأ 
ل
كزأً 

 ش 


